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DRODZY 
CZYTELNICY 



Wiadomo, jak waznym elementem kazdego 
urzqdzenia elektronicznego jest pfytka dru- 
kowana. Od wtasciwego jej projektu w du- 
zym stopniu zalezy sukces catego opraco- 
wania. Czasy projektowania ptytek "na pie- 
chote"dawno minety. Komputery wykonujq 
to lepiej i szybciej. O rdznych programach do 
projektowania ptytek pisalismy wielokrot- 
nie. W tym numerze zamieszczamy prze- 
glqd wielu programow CAD/CAE/CAM dla 
elektronikow, ktdry - mam nadzieje - zainte- 
resuje Czytelnikdw. Okazjq do poruszenia tej 
wtasnie tematyki sq VII Miedzynarodowe 
Targi Zastosowah Informatyki w Gospodar- 
ce i CAD/CAM/GIS -99, ktdre odbedq sie 
w Warszawie od8do 10 czerwca br. 
Dziekuje za udziat w comiesiecznych ankie- 
tach "Redaguj wraz z nam]". Ostatnio naj- 
wieksze uznanie w opiniach Czytelnikdw 
zyskai przeglqdowy artykut o przenosnych 
multimetrach cyfrowych. W zwiqzku z tym 
juz niedtugo opublikujemy dalsze przeglqdy 
aparatury pomiarowej. Uczestnicy ankiety 
zgtosili tez liczne tematy, ktorych omowienie 
chcieliby u nas znalezc. Propozycji jest 
wiele. Najpierw zajmiemy sie zgiaszanymi 
przez wielu Czytelnikdw. A sq to miedzy in- 
nymi zegary sterowane drogq radiowq. Wta- 
snie zamieszczamy opis takiego urzqdzenia. 
Ostatnio jednym ze slow najczesciej uzywa- 
nych przez internautdw jest MP3. Nie jest to 
nazwa grupy rockowej ani wytwdrni ptyt , 
lecz popularnego formatu kompresji muzy- 
ki w formie cyfrowej. Jak skomprymowane 
pakiety danych sq tatwo przesytane Interne- 
tern do komputerow osobistych, a potem 
odtwarzane na nich lub na przenosnych 
odtwarzaczach MP3. Zanosi sie wiec na 
rewolucje w przemysle fonograficznym. 
Mozna przypuszczac, ze powolipojdq w za- 
pomnienie piyty kompaktowe, minidyski, 
kasety magnetofonowe. Nadchodzi era MP3 
i cyfrowego przekazywania muzyki dobrejja- 
kosci Internetem. Warto dowiedziec sie 
o tym wiecej z artykutu poswieconego MP3. 
Zblizajq sie wakacje. Niektdrzy Czytelnicy 
planujq zakup nowej kamery wideo lub od- 
twarzacza osobistego. Wybor ufatwiq prze- 
glqdy rynkowe tych urzqdzeh. O wakacjach 
przypomina tez nasz konkurs tradycyjnie 
organizowany latem wspolnie z firmq Philips. 
Pytania sq nietrudne. nagrody- atrakcyjne, 
wiec zachecam do udziatu. 
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W czerwcu tego roku mija 80 lat od powstania 
Stowarzyszenia Elektiykow Polskich. Zjazd za- 
tozycielski, na ktorym powotano Stowarzysze- 
nie, odbyt si§ w dniach 7-9 czerwca 1 91 9 roku. 
a wiec wkrotce po odzyskaniu przez Polske 
niepodlegtosci. Uczestniczyto w nim 358 osob 
z 48 miast. Pierwszym prezesem SEP zostat 
Mieczystaw Pozaryski, profesor elektrotechni- 
ki ogolnej na Wydziale Elektrotechniki Politech- 
niki Warszawskiej. Nieco pozniej, w 1922 roku, 
powstato Stowarzyszenie Radiotechnikow Pol- 
skich, ktore po 7 latach potaczyto sie z SEP 
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich jest orga- 
nizacja. o charakterze naukowym i technicz- 
nym zrzeszajaca. inzynierbw i technikow. elek- 



trykow i elektronikow wszystkich specjalnosci. 
Program Stowarzyszenia obejmuje prace nad 
rozwojem elektrotechniki i elektroniki polskiej. 
w tym m.in. doksztatcanie zawodowe, ujedno- 
licanie przepisow i norm technicznych. organi- 
zacje sympozjow i konferencji naukowo-tech- 
nicznych, wydawanie czasopism specjalistycz- 
nych. Z okazji 80. rocznicy powstania SEP 
zwotano Jubileuszowy Nadzwyczajny XXX 
Zjazd Stowarzyszenia, ktory bedzie obradowat 
w Warszawie 21 czerwca br. Zjazdowi bedzie to- 
warzyszyc Wystawa Osiacjniec Polskiej Elektry- 
ki z cyklem seminariow obrazujacych te osia.gnie- 
cia. Zjazd odbedzie sie pod hastem: "SEP Sto- 
warzyszeniem XXI wieku", co zobowiazuje do 
okreslenia kierunkow dziatalnosci Stowarzysze- 
nia na poczatek nastepnego stulecia. (mn) 



DWUKIERUNKOWY SYSTEM DOST^PU KABLOWEGO 
FIRMY 3COM — — — 



Pojawity sie urzadzenia i oprogramowanie fir- 
my 3Com Corporation umozliwiaja.ce swiad- 
czenie szerokopasmowych ustug telekomuni- 
kacyjnych. S3 to modemy kablowe (CTMS- 
Cable Modem Termination System) Total Con- 
trol 3Com (fot.1), oprogramowanie zarza.dza- 
ja.ce siecia. u operatora oraz modem kablowy 
3Com U.S. Robotics CMX (fot. 2) dla klientow. 
Kompleksowy system umozliwia korzystanie 
z Internetu za posrednictwem sieci kablowych 
w domach i biurach, a co za tym idzie, pobie- 
ranie danych multimedialnych i innych z szyb- 
kosciq nawet sto razy wieksza. od oferowanej 
przez tradycyjne modemy analogowe. Ponad- 
to system jest gotowy do obstugi rozmaitych 
ustug telekomunikacji cyfrowej, jakie pojawia. 
sie w przysztosci, m. in. telefonii internetowej 
i wideokonferencji. Instalacja systemu doste- 




Fot. 2. 



Redaktor Naczelny 




pu kablowego firmy 3Com jest planowana 
przez Tele-Communications Inc. (TCI), a juz 
obecnie jest on uzywany przez operatorow 
telewizji kablowej w wielu krajach. System ma 
modutowq architekture (karty dostepu przy- 
chodzacego i wychodzacego mozna odta/ 
czac) daj^cq mozliwosc obstugi zwrotnych li- 
nii kablowych (dwukierunkowych) i telekomu- 
nikacyjnych (jednokierunkowych) przez te sa- 
ma. jednostke systemu Total Control. Umozli- 
wi to budowanie skalowalnych systemow o du- 
zej gestosci, bedgcych podstawq radykalnego 
obnizenia kosztu przypadajacego na jednego 
abonenta. Modem kablowy 3Com U.S. Ro- 
botics CMX jest prosty w montazu. tatwy w ob- 
studze i zapewnia przepustowosc siegajqca. 38 
Mbit/s w kierunku przychodza.cym i 10 
Mbit/s w kierunku wychodzqcym. Moze on tez 
za posrednictwem zwyktego interfejsu typu 
Ethernet wspotpracowac z komputerami dzia- 
taja.cymi pod kontrola. systemow Windows, 
Macintosh i UNIX. W modemie kablowym U.S. 
Robotics CMX 3Com zastosowano wtasnq 
technike sterowania dostepem nosnikow i wta- 
sne uktady firmy 3Com. Jest on catkowicie 
zgodny z wszystkimi innymi systemami typu 
DOCSIS i obstuguje wszystkie powstajace 
standardy. W sprzedazy znajduje sie takze 
zestaw sktadajacy sie z karty sieciowej Ether- 
Link XL typu PCI oraz modemu kablowego, co 
stanowi istotna, oszczednosc i udogodnienie 
dla operatorow i abonentow. Jeszcze w tym ro- 
ku pojawi sie tej firmy zestaw CMX do pota.- 
czeh telefonicznych, w sktad ktorego wejdzie 
analogowy modem U.S. Robotics. Zestaw ten 
jest przeznaczony dla operatorow dysponujq- 
cych kablami telekomunikacyjnymi i umozliwi 
uzytkownikom korzystanie z zalet szerokopa- 
smowego dostepu przy potaczeniach przy- 
chodzacych, pozostawiajac jednoczesnie zna- 
jome zasady nawiazywania telefonicznych po- 
fa.czeh wychodza.cych. Modem kablowy CMX 
staje sie tym samym pierwszym na rynku mo- 
demem wspotpracujacym zarowno z syste- 
mami analogowymi, jak i cyfrowymi. (cr) 
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KARTY CHIPOWE - 
0 NIEUPRAWNIONY 
DOST^P 

JESZCZETRUDNIEJ — 

Philips Semiconduktor ma nowy kryptoste- 
rownik do kart chipowych, z umieszczo- 
nym na jednej staikturze, 32-bitowym kryp- 
tokoprocesorem Famex (karty chipowe 
opisywalismy obszernie w ReAV nry 
1+3/1997). Nowa rodzina P8WE5032 in- 
teligentnych kryptosterownikow Philipsa, 
w technology 0,35 urn, ma bye produkowa- 
na seryjnie od drugiego kwartatu 1 999 r. Jednoczesnie dostepna b^dzie wersja P8WE501 6 z 1 6 
kbit EEPROM. przeznaczona do sterownikow z kartq inteligentnq. Jest to wyjscie naprzeciw ro- 
snacym wymaganiom odnosnie do zabezpieczenia wielofunkcyjnych kart inteligentnych. Stawia- 
jq je zwtaszcza banki, wymagaja.ee interfejsu stykowego, z zachowaniem duzych szybkosci 
dziatania. W transporcie publicznym zas dokonywane sq transakeje z bezstykowym dostepem. 
Karta taka wymaga dwoch rodzajow interfejsu (np. karta Mifare Pro, fot.). Takie karty b^dq mo- 
gty bye uzywane, np. w ptatnej TV, do kodowania kluczy, w zabezpieczonych modutach auten- 
tyfikacyjnych (tzw. SAM, Secure Authentication Modules) terminali sprzedaznych oraz w handlu 
elektronicznym. ktory rozwija si§ ostatnio w niezwyktym tempie. To obecnie najnowoczesniejszy 
kryptokoprocesor z elastycznie zmiennym stowem kluczowym o dtugosci do 4 kbitow i, niezwy- 
kle trudnymi do ztamania. algorytmami kodowania kluczy. opartymi na zasadzie modutow wykta- 
dniczych i eliptycznych. Podstawq nowej rodziny kryptosterownikow jest znana architektura 
80C51 z dwukrotnie zwi^kszonq szybkosciq dziatania, znacznie zmniejszono rozmiary struktu- 
ry. Klucz 1 024-bitowy jest obrabiany w ciqgu zaledwie 160 ms, dla klucza 512-bitowego wystar- 
cza 35 ms, a czas obrobki transakeji skrocit s\e nawet 400-krotnie. Uktad P8WE5032 zawiera 32 
kB ROM. 2.3 kB RAM i 32 kB EEPROM. Jest to wersja podstawowa, ktora "obrosnie" rozwiqza- 
niami do roznych zastosowah, o zredukowanej pami^ci i cz^sci funkeji. (Ik) 

TMC - NOWA USLUGA RAD IOWA DLA KIEROWC6Wi 



OBIEKTYWNY POMIAR 
JAKO§CI PRZEKAZU 
GtOSOWEGO 



Szeroko stosowany system informacji drogo- 
wej RDS zostat uzupetniony o kolejnq ustug§ 
(Traffic Message Channel), czyli kanat informa- 
cji o ruchu drogowym. Waznq zaletq systemu 
RDSATMC jest staty dost^p do komunikatow 
o sytuacji na drogach. Kierowca nie musi juz 
czekac na nadawane co pot godziny czy co go- 
dzin§ informacje drogowe, aby ustyszec o kor- 
ku, w ktory wtasnie wjechat. Tu meldunki sq 
nadawane caty czas w formie cyfrowych plikow 
danych, nie przeszkadzajqcych w odbiorze 
stacji radiofonicznych ani normalnej informa- 
cji RDS. Mozna tez wprowadzic indywidualne 
kryteria wyboru komunikatow, mogq dotyczyc 
nawet konkretnego odcinka trasy. Aktualne 




informacje o ruchu drogowym sq przesytane do 
rozgtosni, kodowane cyfrowo, segregowane 
wedtug kierunku ruchu, obszaru i klasy drog, 
po czym wraz z sygnatem RDS przesytane ja- 
ko sygnat kodowany do odbiorcow. Meldunki 
gtosowe sq generowane przez modut gtosowy, 
zainstalowany w radioodbiorniku samocho- 
dowym. Na zqdanie informacje dodatkowe 
mogq pojawiac si§ na wyswietlaczu radia. Ta- 
kim odbiornikiem jest np. Blaupunkt Viking 
TMC 148 (fot.), pochodna znanego modelu 
Lausanne 148. Na razie komunikaty nadawa- 
ne sq w j^zyku niemieckim niezaleznie od 
miejsca, w ktorym samochod sie znajduje, ale 
modele konstruowane w przysztosci b$dq 
przekazywac infor- 
macje rowniez w in- 
nych j^zykach. Do 
odbiornika mozna 
wprowadzic dane 
dotyczqee regionu 
lub numerow auto- 
strad (u nas nie b§- 
dzie to szybko...) 
i drog pahstwowych, 
ktorymi kierowca 
chce jechac. Regio- 
ny lub autostrady 
mozna przypisac 
okreslonym klawi- 
szom szybkiego wy- 
boru. (Ik) 

Fot. Blaupunkt 



Firma Tektronix, Inc. wprowadzita na rynek 
analizator M366plus w wersji 5.0 (fot.). Umoz- 
liwia on operatorom sieciowym i producentom 
pomiar jakosci przekazu gtosowego, transmi- 
sji danych i transmisji faksowej w sieciach 
GSM. W pierwszej fazie wdrazania sieci tele- 
komunikacji ruchomej operatorzy sieci podajq 
jej zasieg, ktdry ma bye argumentem w zdoby- 
waniu przewagi nad konkurencjq. Dopiero po 
upowszechnieniu ustug zaczyna miec znacze- 
nie ich jakosc. Do tej oceny stuzy ten analiza- 
tor. Obejmuje on stacje bazowq i jednq lub 
wi^cej stacji przenosnych. Czesciq stacjonar- 
nq analizatora M366plus jest stacja bazowa 
GSM. Moze ona jednoczesnie realizowac po- 
tqczenia gtosowe do urzqdzeh przenosnych 
i stuzyd jako urzadzenie odbiorcze, przyjmujq- 
ce wywotania z jednostek przenosnych. Czesc 
przenosna analizatora M366 obstuguje do czte- 
rech abonentow komorkowych GSM, ktorzy 
tworzq potqezenia gtosowe, transmisje da- 
nych, transmisje faksowe i przesytanie wiado- 




mosci SMS. Stuzy do realizowania polqczeh 
z sieciq stacjonarnq lub komorkowq oraz mo- 
ze uzyskiwac dane o natezeniu sygnatu ra- 
diowego i protokole GSM. Moze bye obstugiwa- 
na za posrednictwem komputera typu note- 
book lub moze bye sterowana zdalnie ze sta- 
cji bazowej. Dotychczas nie istniaty mi^dzyna- 
rodowe normy testowania jakosci przekazu 
gtosowego, tak mec pomiary miaty charakter 
subiektywny. W celu uzyskania obiektywnego 
wyniku, system M366plus w wersji 5.0 stosu- 
je standard ETR 250 (ETSI), ktory zostat zop- 
tymalizowany przez iirme Telecom Italia dla 
sieci GSM. Analizator jakosci M366plus prze- 
prowadza testy majace na celu wykrycie zja- 
wisk zwiazanych z pogorszonq jakosciq przeka- 
zu gtosowego, takich jak obcinanie, echo, za- 
ktocenia impulsowe, szumy oraz niedostatecz- 
na gtosnosc. Mierzac okreslone elementy ztej ja- 
kosci przekazu gtosowego, system dostarcza da- 
ne oraz wskazuje na obszary, ktore powinny 
bye poprawione w celu poprawy jakosci ustug. 
Z myslq o wygodnej analizie danych. wraz z ana- 
lizatorem jakosci M366plus jest dostarczany 
pakiet oprogramowania systemowego. W celu 
utatwienia natychmiastowej obrobki danych, 
jest mozliwe przesytanie danych z urzqdzenia 
przenosnego do stacji bazowej. (cr) 
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WYSWIETLACZE MODULOWE LCD 



Firma Gamma z Warszawy. importer i dystry- 
butor podzespotow elektronicznych, wzboga- 
cita niedawno swoja. oferte o wyswietlacze 
ciektokrystaliczne zintegrowane ze sterowni- 
kiem. Sa. to zarowno wyswietlacze znakowe, 
jak i graficzne, a takze matryce kolorowe TFT. 
Wyswietlacze sa. wykonane przy uzyciu roz- 
nych technik, zarowno standardowej TN 
( Twisted Nematic - skrecony nematyk), STN 
(Super Twisted Nematic), umozliwiajacej uzy- 




skanie wiekszego kontrastu jak i FSTN (Film 
Super Twisted Nematic). W ofercie s^ we- 
rsje: o roznym typie podswietlenia (LED, EL 
i CCFL, w tym tez bez podswietlenia), z roz- 
nym umiejscowieniem ztacza krawedziowego 
(z gory, z dotu lub z boku), o roznym kqcie pa- 
trzenia (z dotu lub z gory), a takze z poszerzo- 
nym zakresem temperatur pracy od -20 do 
60°C. Wyswietlacze znakowe i graficzne sa. 
oferowane z podswietleniem typu LED lub 
EL. Najczesciej stosowana technika LED 
umozliwia uzyskanie duzej jaskrawosci, sze- 
rokiego zakresu temperatury pracy, dtugiego 
czasu "zycia ". wygodnego zasilania ze zrodta 
napiecia statego, a co najwazniejsze -roznych 
barw podswietlenia (zottego, bursztynowego, 
czerwonego i pomarahczowego). Technika 

MULTIMETR Cr^GOWY 
ANALYST 2050 



podswietlenia EL, wykorzystujaca do tego ce- 
lu sygnat przemienny, umozliwia zmniejszenie 
grubosci wyswietlacza i uzyskanie barw: bia- 
tej. niebiesko-zielonej i zielonej. W wyswietla- 
czach graficznych stosuje sie tez podswietle- 
nie biate typu CCFL (Cold Cathode Filament 
Lamp), charakteryzujqce sie duza. jaskrawo- 
scia. i jednorodnosciq. Z wyswietlaczem jest 
zintegrowany bufor steruj^cy LSI oraz ste- 
rownik zawierajacy pamiec ekranu RAM i ge- 
nerator znakow (w tym rowniez cyrylicy). Dzie- 
ki temu wyswietlacz mozna tatwo skonfiguro- 
wac do wspotpracy z mikroprocesorem 4- lub 
8-bitowym. Najbardziej popularne, wyswietla- 
cze znakowe (tot.), zintegrowane ze sterowni- 
kiem Hitachi HD44780U sa. oferowane w dzie- 
sieciu formatach (o roznej liczbie kolumn i rze- 
dow): od 8x2 do 40x4 a wyswietlacze gra- 
ficzne (zintegrowane, zaleznie od modelu, ze 
sterownikami SED 1520, KS107. HD61202 
i TD6963C) w formatach od 122x32 do 
640x 200 znakow. Bardzo zaawansowane 
technicznie sa. kolorowe wyswietlacze TFT 
o szerokim zastosowaniu w nawigacji, teleko- 
munikacji, technice pomiarowej, telewizyjnej 
w urzqdzeniach ochrony mienia, a nawet w wi- 
deobramofonach. Cztery typy modutow, zawie- 
rajacych rowniez oddzielna. ptytke interfejsu 
(mikrosterownik, przetwornica DC — DC. pro- 
cesor sygnatu luminancji i chrominancji, bufor 
steruja^cy), pofqczona. elektrycznie z wyswie- 
tlaczem za pomoca. gietkiej tasmy, charakte- 
ryzuja. sie przekqtnymi ekranu: 4; 5; 5.6 i 6,4 
cala, duzq rozdzielczosci^. szerokim kqtem ob- 
serwacji, szybkim czasem odpowiedzi, ma- 
tym poborem mocy i brakiem szkodliwego 
promieniowania. Wyswietlacze TFT sq ofe- 
rowane wyta.cznie z podswietleniem typu 
CCFL. (ih) 
www. gamma.pl 





Mito nam poinformowac. ze w przededniu tar- 
gow "Automaticon" firma LC Elektronik z War- 
szawy uzyskata z rak "Det Norske Veritas" 
certyfikat jakosci ISO9001 w zakresie: "Projek- 
towania. produkcji i sprzedazy klawiatur mem- 
branowych, klawiatur silikonowych, ptyt czoto- 
wych, obudow oraz silikonowych materiatow 
zabezpieczaja.cych elektronike". (ic) 

ZILOG MA 25 LAT i^^^m 

Firma Zilog zawdziecza sw^ stawe przede 
wszystkim niezwykle popularnemu mikropro- 
cesorowi Z80, ktory wprowadzita na rynek 25 
lat temu. Najnowszym osiqgnieciom firmy po- 
swiecono niedawno seminarium zorganizo- 
wane przez firme Gamma -przedstawiciela Zi- 
log'a w Polsce. Obecnie Zilog oferuje ponad 
800 roznych uktadow. Wspomniany procesor 
Z80 doczekat sie dwoch kolejnych generacji - 




Z1 80 i Z380. Od kilku lat powodzeniem cieszy 
sie nowa rodzina 8-bitowych mikrosterownikow 
Z8 z pamieciq jednokrotnie programowalnq 
(OTP - one time programmable) od 0,5 do 32 
kB. Ostatnio Zilog zaprezentowat najnowszq 
rodzine sterownikow oznaczonq symbolem 
Z8Plus. W uktadach tej serii wprowadzono 
kilka istotnych ulepszeh w stosunku do rodzi- 
ny Z8. Dzieki redukcji systemu podziatu zega- 
ra oraz ustalonemu czasowi cyklu instrukcji 
znacznie poprawiono parametry mikrosterow- 
nika. Na przyktad, uktad oparty na rdzeniu 
Z8Plus pracuja.c z zegarem 1 0 MHz ma takie 
same parametry jak odpowiednik Z8 z zega- 
rem 1 6 MHz. W uktadach Z8Plus uzyskano 
zmniejszenie poboru mocy oraz redukcje wpty- 
wu zaktoceh. Pierwszym uktadem z rodziny 
Z8Plus jest Z86E001 , ktory ma 1 K programu, 
RAM 64B. 3 liczniki oraz analogowy kompara- 
tor. Zilog produkuje tez m.in. procesory sy- 
gnatowe oraz procesory tzw. wireless do t^cz- 
nosci bezprzewodowej. (mn) 



Multimetr cegowy Analyst 2050, produkowany przez kon- 
cern LEM, jest przyrzadem o bardzo interesuja^cych moz- 
liwosciach pomiarowych. Lqczy w sobie funkcje nie tylko 
typowego multimetru. lecz rowniez miemika mocy, oscylo- 
skopu i rejestratora. Duzy, podswietlany wyswietlacz cie- 
ktokrystaliczny umozliwia jednoczesne wyswietlenie az 
pieciu aktualnie mierzonych, lub wywotanych z pamieci pa- 
rametrow, a w trybie graficznym umozliwia ogla.danie 
ksztattu przebiegu jak w typowym oscyloskopie. Multime- 
trem Analyst 2050 mozna mierzyc prad zarowno staty jak 
i przemienny (do 2000 A), napiecie state i przemienne, moc 
czynnq, pozorna. i biernq, energie (w tym dla trzech faz), 
czestotliwosc, tetnienia. wartosc szczytowa. sygnatu oraz 
wspotczynniki: mocy. ksztattu i znieksztatceh harmonicz- 
nych. Ponadto na podstawie zarejestrowanych danych 
przyrz^d oblicza ich wartosc maksymalna. i minimalna.. 
Pamiec wewnetrzna umozliwia rejestracje do 2000 wyni- 
kow pomiarow. Ztqcze interfejsu szeregowego RS- 
232C stuzy do przesytania danych pomiarowych do kom- 
putera, a specjalne oprogramowanie WinLog do ich 
obrobki. Dystrybutorem przyrzqdow firmy LEM jest firma 
Semicon z Warszawy, tel. (0-22) 61 5-64-31 (LH) 
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NOWE FUNKCJE INFINIIUM 

Przed rokiem firma Hewlett-Packard wprowa- 
dzifa na rynek nowa. serie oscyloskopow HP 
Infiinium obejmujgca. 5 modeli oscyloskopow 
cyfrowych 2- i 4-kanatowych o pasmie prze- 
noszenia (analogowym) do 1 ,5 GHz i rzeczy- 
wistej czestotliwosci probkowania przetwor- 
nikow a/c do 8 GHz. Ostatnio wprowadzono 
w tych oscyloskopach nowe funkcje pomiaro- 
we. Funkcja zmiennej barwy poswiaty umoz- 
liwia obserwacje zmiennosci przebiegu w cza- 
sie pozwalajqc sledzic anomalie sygnatu. 
Barwa wyswietlanego punktu zalezy od cze- 
stotliwosci jego wyswietlania na ekranie. 
Funkcja "histogramy" jest uzupetnieniem do- 
stepnych wczesniej funkcji matematycznych 
i statystycznych. O ile obliczenia widma me- 
toda. analizy FFT daja. szybka. identyfikacje 
sktadowych harmonicznych w dziedzinie cze- 
stotliwosci, to wyliczenia histogramow umoz- 
liwiajq ilosciowa. analize zmiennosci sygnatu 
w dziedzinie czasu. Nowa. mozliwoscia. jest 

INTERNET EXPLORER 5 

Internet Explorer 5 oferuje wiele funkcji i narze- 
dzi do realizacji typowych zadah wystepujacych 
w przedsiebiorstwach oraz utatwia i przyspie- 
sza dostep do informacji i ich wykorzystanie. 
Dzieki wprowadzeniu mechanizmu IntelliSen- 
se upraszcza przeszukiwanie sieci. Automaty- 
zuje takze czynnosci rutynowe, takie jak wpisy- 
wanie adresow i wprowadzanie danych do for- 
mularzy sieciowych. Internet Explorer 5, ktore 
go premiera odbyta sie 18 marca 1999 r., zo- 
stat tak zaprojektowany, ze dziata szybciej 



tez testowanie kompatybilnosci sygnatow 
z wykorzystaniem zadawanych limitow. Postu- 
guja^c sie sygnatem wzorcowym i zadajqc 
przedziaty tolerancji mozna w sposob auto- 
matyczny zbudowac maske (przedziat) i ba- 
dac zgodnosc roznych sygnatow z zadanym 
wzorcem. HP Infiniium moze bye teraz opejo- 
nalnie wyposazony w biblioteke 20 masek 
telekomunikacyjnych, ktora umozliwia auto- 
matyczne pomiary sygnatow telekomunikacyj- 
nych pod wzgledem ich zgodnosci z norma- 
mi ANSI T1.102 i ITU G.703. Uzupetnieniem 
opeji telekomunikacyjnej jest zestaw adapte- 
row zawierajacy standardowe ztqcza i sy- 
metryzatory o impedancjach 100/110/120 £1 
oraz 75 £1 umozliwiaja.ee bezposrednie dotq- 
czenie sygnatow do wejscia oscyloskopu. 
Opisane opeje sa. do kohca pazdziernika br. 
dostepne bezptatnie. Jedynym autoryzowa- 
nym dystrybutorem uniwersalnych urza.dzeh 
pomiarowych (grupa Basic Instruments) Hew- 
lett-Packarda w Polsce jest firma MALKOM, 
tel. (0-22) 723 00 66. (mn) 



i oszczedza czas uzytkownikow. Po raz pierw- 
szy udostepniono Internet Explorera rowno- 
czesnie do systemow operacyjnych Windows 
98, Windows 95, Windows NT 3.51 , Windows 
NT 4.0, Windows 3.1, Sun Solaris i HP-UX. 
W chwili premiery byt dostepny w 1 0 jezykach. 
a w cia.gu nastepnych tygodni Microsoft udo- 
stepnit 16 kolejnych wersji jezykowych. Osta- 
teczna wersja Internet Explorera 5 jest udostep- 
niona do bezptatnego pobrania pod adresem 
http ://www.eu . microsoft.com/wi ndows/ie/. (cr) 




NOWY PROGRAMATOR 

Nowy programator Labtool-848 Turbo (fot.) 
firmy Advantech Equipment jest przeznaczo- 
ny do szybkiego programowania kilku ukta- 
dbw jednoczesnie. Programator jest dota.cza- 
ny do komputera przez port rownolegty, ma 
osiem niezaleznych, catkowicie izolowanych 
podstawek programujacych typu ZIF o 48 koh- 
cowkach. Umozliwia programowanie uktadow 
EPROM/FLASH oraz procesorow 87C5x. 
PIC16Cxx. Jest przystosowany do uktadow 
o zasilaniu 5 V i 3 V. Podstawowa. zaletq tego 
urza.dzenia jest duza szybkosc programowa- 
nia. Operator moze automatycznie programo- 
wac 4 uktady jednoczesnie i w tym czasie 
wktadac cztery nastepne. Dzieki temu stosu- 
jac Labtool-848 mozna zaprogramowac na 
przyktad 8 sztuk pamieci FLASH Intela 
28F800B3 w ciqgu 32 sekund. Jedna osoba 
moze zaprogramowac ponad 3000 sztuk pa- 
mieci FLASH 8 MB w ciqgu jednego rjjnia pra- 
cy. Dodatkowym wyposazeniem programato- 
ra sa. uniwersalne adaptery do pamieci FLASH 
w obudowach, np. 48/40/32 PIN SOP lub 44 
PIN PSOP. Oficjalnym dystrybutorem firmy 
ADVANTECH w Polsce jest firma ELMARK 
z Warszawy. tel. (0-22) 821 30 54. (mn) 

POMIARY KOMPATYBILNOSCI 
ELEKTROMAGNETYCZNEJ m 

Firma Hewlett-Packard zaprezentowata ostat- 
nio serie tatwych w obstudze, w petni zau- 
tomatyzowanych systemow pomiarowych 
przeznaczonych do pomiarow i badah kom- 
patybilnosci elektromagnetycznej. Analizatory 
HP E7400 z serii A umozliwiaja. konstruktorom 
przeprowadzanie tych testow juz w fazie opra- 
cowywania urzadzeh. Analizatory sa. tatwe w 
obstudze. Wyniki pomiarow mozna odczyty- 
wac bezposrednio na panelu czotowym lub 
prowadzic testy przy uzyciu komputera PC i 
oprogramowania interakcyjnego. Dzieki funkcji 
automatycznego powtarzania pomiarow uzysku- 
je sie doktadne, szybkie, powtarzalne wyniki 
pomiaru jednego lub wielu sygnatow. Kolorowy 
wyswietlacz oraz wbudowany naped dyskietek 
daja. mozliwosc dobrej wizualizacji oraz tatwej 
rejestracji wynikow. Niezaleznie od interak- 
cyjnych funkcji utatwiajacych obstuge testera, 
specjalne oprogramowanie HP E7415A 
umozliwia prowadzenie catkowicie zautomaty- 
zowanego procesu pomiarowo-diagnosty- 
cznego. Analizatory stuza. do badah w bardzo 
szerokim zakresie czestotliwosci - az do 
26,5 GHz. (mn) 



MULTIMETR C^GOWY HIOKI 3280 



Japohska firma HIOKI wprowadzita na rynek nowy multimetr ce- 
gowy 3280. Jest to z wielu wzgledow przyrzad nietypowy, o unika- 
towej konstrukeji, charakteryzujacy sie niewielkimi rozmiarami, 
mata. masa. i mozliwoscia. pomiaru duzych prqdow do 1 000 A. Ce- 
gi pra.dowe multimetru nie maja. metalowego, magnetycznego 
rdzenia, lecz cewke powietrzna.. Dzieki temu multimetr ma mniej- 
sza. mase (o 75%) i grubosc (o 60%) od poprzedniej wersji i z ta- 
twoscia. miesci sie w niewielkim, rozktadanym futerale. Cegi mul- 
timetru, o stosunkowo duzej srednicy wewnetrznej (33 mm), sa. 
otwierane za pomoca. dwoch przyciskow, umieszczonych po obu 
stronach obudowy, i dzieki temu moga. bye obstugiwane zarowno 
przez osoby prawo jak i leworeczne. Multimetr mierzy (z automa- 
tyczna. zmiana. podzakresow): prad przemienny w podzakresach 420 
i 1000 A (z doktadnoscia. ±1 ,5%); napiecie state w podzakresach: 
420 mV, 4,2 V, 42 V, 420 V i 600 V; napiecie przemienne w podza- 
kresach: 4,2 V, 42 V, 420 V i 600 V i rezystancje do 420 kQ. 
Sprawdza tez ci^gtosc obwodu sygnalizujac akustycznie stan cia.- 
gtosci. Uzytkownik moze wybrac pomiar: szybki (2,5 pomiarow/s) 
lub wolny (0,3 pomiarow/s). Wyniki pomiarow sa. wskazywane na 
wyswietlaczu ciektokrystalicznym o maksymalnym wskazaniu 
41 99. Przy pomiarze rezystancji przyrzad jest zabezpieczony przed 
przytozeniem napiecia przemiennego powyzej 250 V i nie wyma- 
ga uzycia do tego celu bezpiecznika. Przyrzad ma wymiary: 
57x175x16 mm i mase zaledwie 100 g. Jest zasilany z jednej ba- 
terii CR2032 o napieciu 3 V. Dystrybutorem urzadzeh pomiarowych 
firmy HIOKI jest firma LABIMED z Warszawy, tel. (0-22) 642-1 9-73. 

m 
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PROG RAM Y CAD/CAE/CAM 
DLA ELEKTRONIKOW 




Ptytka drukowana jest 
bardzo waznym 
elementem projektu 
nowego produktu, od 
dobrego projektu zalezy 
spetnienie wszystkich wy- 
magah stawianych urzq- 
dzeniu. Jest to 
zadanie, ktore ma wiele 
rozwiazah i tylko 
komputer jest w stanie 
wybrac wariant optymalny. 

rzedstawiamy 
przeglqd pakietow 
programowych 
CAD/CAE/CAM przewi- 
dzianych do pracy w ty- 
powych wspotczesnych 
komputerach klasy PC 
z procesorem Pentium, 
pamiecia. RAM o pojemnosci 32 MB, twardym 
dyskiem o pojemnosci rzedu kilku gigabajtow, 
czytnikiem CD-ROM i monitorem o rozdzielczo- 
sci ekranu przynajmniej 800x600, wyposazo- 
nych w mysz lub inne urzadzenie wskazuja.ce 
i dziataja.ce w systemach operacyjnych Micro- 
soft Windows 95/98/NT. 
Wymienione w tytule skroty oznaczaja. wspo- 
magane komputerem (Computer Aided) projek- 
towanie (Design), obliczanie i symulacje (En- 
gineering) oraz wytwarzanie (Manufacturing) 
uktadow elektronicznych. 
Podstawowym warunkiem kohcowego sukce- 
su wyrobu elektronicznego jest profesjona- 
lizm jego tworcow i projektantow, a w tym pro- 
jektantow uktadow elektronicznych i ptytek 
drukowanych. Znajomosc takich zagadnieii 
jak warstwy ekranuja.ce, odsprzezenia uktadow 
scalonych. filtracja zasilania i inne techniki ttu- 
mienia zaktoceh odgrywa tu czotowa. role. Pro- 
jektant ptytek drukowanych musi znac proce- 
sy technoiogiczne (automatyczny montaz ele- 
mentow, lutowanie rozptywowe, naprawy, mon- 
taz reczny, testowanie) oraz miec wiedze na te- 
mat osiqgalnosci i niezawodnosci podzespo- 
tow. Btedy projektowe. powoduja.ce niespetnie- 
nie wymagah kompatybilnosci elektromagne- 
tycznej EMC), zawsze wczesniej lub pozniej 
daja. niekorzystne efekty, czasem w najbar- 
dziej niespodziewanych momentach. 
Projekt ptytki drukowanej jest znacznie tru- 
dniejszym zadaniem niz wykonywanie list po- 
taczeh drutowych. Ptytka drukowana jest naj- 
wazniejszym elementem projektu nowego wy- 
robu, od niej zalezy spetnienie wszystkich wy- 
magah stawianych urzadzeniu. Jest to zada- 



nie, ktore ma nieskohczenie wiele rozwiazah. 
Pakiety oprogramowania inzynierskiego typu 
CAD/CAE/CAM dostarczaja. narzedzi do pro- 
jektowania uktadow elektronicznych w formie 
schematow lub obwodow drukowanych, a tak- 
ze umozliwiajacych prowadzenie symulacji 
ich dziatania. Ostatecznym wynikiem pracy 
z pakietem programowym jest dokumentacja 
umozliwiajaca wyprodukowanie ptytki drukowa- 
nej i zmontowanie na niej niezbednych elemen- 
tow. Ogolna. cecha. wiekszosci pakietow progra- 
mowych jest wzajemne zintegrowanie wszyst- 
kich modutow. przez co przechodzenie miedzy 
poszczegolnymi fazami projektu jest bardzo 
ptynne, a zmiany dokonane np. w schemacie 
ideowym sa. automatycznie uwzgledniane na 
projekcie ptytki drukowanej i odwrotnie. 
Pakiety programowe CAD/CAE/CAM zawiera- 
ja. zwykle kilka modutow dziatajacych w trybie 
wielozadaniowym i obejmuja. zwykle: 
j edytor schematow, 
_i edytor ptytek drukowanych, 
J ruter - program przetwarzajqcy potaczenia 
miedzy elementami w sciezki, 
j symulator analogowy, 
J symulator cyfrowy, 

_j symulator uktadbw mieszanych - analogo- 
wo-cyfrowych, 

j programy testuja,ce spetnienie wymagah 
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i 
sprawdzaja.ce formalna. poprawnosc projektow. 
J program do tworzenia dokumentacji kon- 
strukcyjno-technologicznej (wykazy elementow, 
schematy montazowe, dane steruja.ce praca. 
automatow montazowych, dane do wiertarek 
numerycznych itp.), 
j programy analizy termicznej. 
Pakiety programowe CAD/CAE/CAM umozli- 
wiaja. bardzo czesto wspotprace z innymi pro- 
gramami inzynierskimi, takimi jak powszechnie 
stosowany w srodowiskach konstruktorow me- 
chanikow AutoCAD lub programy graficzne 
dziataja.ce w systemie operacyjnym Microso- 



ft Windows. Stuza. wowczas do przygotowywa- 
nia dokumentacji mechanicznej ptytek druko- 
wanych. 

Uzytkownik najczesciej rozpoczyna tworzenie 
projektu od schematu ideowego. ale moze row- 
niez rozpoczac od ptytki drukowanej. W pierw- 
szym przypadku po wprowadzeniu zmian do 
schematu jest automatycznie uaktualniana ptyt- 
ka drukowana. W drugim - zostaje samoczyn- 
nie uaktualniany schemat ideowy. 
W tablicy 1 przedstawiono popularne, stosowa- 
ne w Polsce pakiety programowe 
CAD/CAE/CAM. Wiekszosc pochodzi z firm 
znajdujacych sie w Stanach Zjednoczonych, 
a jeden z wymienionych (Protel) pochodzi 
z Australii i jeden z RFN (Eagle). Omawiane 
pakiety naleza. rowniez do najpopularniejszych 
na swiecie. Ich udziat w rynku swiatowym 1 ' jest 
przedstawiony na rys.1. Znajduja. sie wsrod 
nich pakiety przeznaczone dla producentow 
masowych (ACCEL. OrCAD. PADS i Protel) jak 
i dla wytworcow krotkich serii (Eagle i Ivex). 
W dalszej czesci artykutu przedstawiono w po- 
rza,dku alfabetycznym ogolne charakterystyki 
poszczegolnych pakietow. 

ACCEL EDA 

Pakiet ACCEL EDA nalezy do najpopularniej- 
szych na swiecie narzedzi programowych do 
projektowania ptytek drukowanych. Moze 
wspotpracowac z wieloma roznymi symula- 
torami, programami do analizy elektromagne- 
tycznej i termicznej ptytek drukowanych oraz 
z wieloma ruterami, a w tym z najpopularniej- 
szym ruterem bezrastrowym Specctra. Swoja. 
popularnosc zawdziecza pakiet ACCEL EDA 
takim zaletom jak: 

J otwarta architektura umozliwiajaca korzysta- 
nie z roznych baz danych, 



1 > Wg Windows PCB CAD Market - USA , Styczeh 
1999 
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Z a w a r t o s c pakic 


t 6 w p 


r o g r a m o w y 


c h C A 


D / C A E 


/CAM 


Nazwa 
jiakietu 


Producent 


Polsh dostawca 


Symulacja 


Edycia 
schematu 


Edycja ptytki 


Edyqa sciezek 


Dokumentacja 
_fjrodukcyjna 


Pomoc techniezna 


ACCEL 


Accel Technolo- 
gies Inc., USA 


Questpoi Wroclaw, 
WG Electronics 
Warszawa 


Dr Spice, 
Signal Intergrity 


Schematic 


P-CAD PCB 
Tango PCB' 


interRoute 
InterRoule Gold 
Specctra 


P-CAD PCB 
Tango PCB 
Gerber 
NC drill ELA 


http://www.accetech.com 


EDWin 




RK-System 
Grodzisk Mazowiecki 


Mixed Mode 
Simulation, 
EDSPICE, 
Thermal 
Analyzer, EMC 
Analyzer & 
Signal Integrity 


Schematic 
Capture 


Layout Design 


Layout Design, 
interfejs do 
MaxRoute 
i Specctra 


Post 

Processing, 
Gerber. 
NC-OrHI. 
PickiPlace 


http.//www avtcom.pl 


Eagle 


CadSoti Computet 
GmbH RFN 


CADware Wroclaw 




Schema 
modul 


Layout Editor 


Autorouter 




www cadware.cz 


OrCAD 


OfCAD Inc.. USA 


Janbit Warsjawa 


PSpice Express 


Capture CIS 


Layout 


Layout 


Layout 


http //www.orcad com 


'ADS 


PADS Software. 
USA 


CADware Wroclaw, 
Boo Warstawa 


BoardSim EMC 


PowerLogic 


PowerPCB 


Speccra 


PowerPCB/ 
Specctra 


http7Avww.pads.com 


Prolel 99 


Ptotel Internatio- 
nal, Australia 


Caltek Wroclaw, 
Evatronix Bielsko-Biala 


Sim99 
PLD99 


Sch99 


PCB99 


Route99 


PCB99 


http://www.protel.eom au 


vex 


Ivex Design 
International, USA 


Translogic AB Sz*ec]a 
Bla Warszawa 




WmDraft 


WinBoard 






http./Avww ivex com 



>Wersja o takich samych mozliwosciach jak PCAD PCB, ale z ograniczeniem liczby elementow do 400 i warstw ze Sciezkami do 6 
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J tatwa wspotpraca ze star- 
szymi wersjami, 
J obstuga typowych dla sy- 
stemu Microsoft Windows me- 
chanizmow OLE, 

mechanizmy intuicyjnego 
wspomagania poczynari uzyt- 
kownika, 

J uwzglednianie wymagah 
stawianych przez wspolcze- 
sne techniki montazowe, 

skuteczne procedury ECO 
(Engineering Change Order), 
znacznie utatwiaja.ce wprowadzanie zmian 
i uzupetnien do projektow. 
Rozbudowany modut SI {Signal Integrity) stu- 
zy do kontroli parametrow fizycznych ptytki 
drukowanej (dtugosci sciezek, rownolegtosc 
sciezek, odcinki wspolne i petle) i okreslania 
ich wptywu na parametry okreslaja.ce spetnie- 
niewymagari kompatybilnosci elektromagne- 
tycznej ptytki (impedancje falowe sciezek, po- 
jemnosci wzajemne i opoznienia sygnatow). 
Ma to szczegolne znaczenie przy projekto- 
waniu ptytek drukowanych uktadow cyfrowych 

0 wielkich czestotliwosciach taktowania po- 
niewaz normy Unii Europejskiej zawieraja. po- 
stanowienia o koniecznosci testowania pty- 
tek pod katem spetnienia wymagan kompaty- 
bilnosci elektromagnetycznej. 

Eagle 

Pakiet programowy Eagle sktada sie z trzech 
modutow - edytora schematow elektrycznych. 
programu do uktadania elementow na ptytce 

1 programu do automatycznego prowadzenia 
sciezek. 

J Schema modul do rysowania schematow 
logicznych 

J Layout Editor do interaktywnego projekto- 

wania druku wraz z kontrola. DRC 

J Autorouter do automatycznego trasowania 

potqczeri wedtug zadanych parametrow. 

Do dyspozycji jest tez autorouter Specctra 

z obustronnym interfejsem na Eagle Layout 

Editor. 

Eagle ma dwie wersje: Profesional i Standard, 
ograniczona. do 4 warstw, a wielkosc ptytki do wy- 
miarow Eurokarty (160 x 100 mm). 
Pakiet programowy Eagle w wersji 3.5 Light jest 
dostepny bezptatnie do celow amatorskich i 
ewaluacyjnych. Wprowadzone ograniczenia to: 

powierzchnia ptytki - maksymalnie 100 x 80 
[mm], 

tylko dwie warstwy sciezek. 

schemat ideowy jednoarkuszowy. 
Pomoc techniczna jest udzielana bezptat- 
nie, wytacznie za posrednictwem internetu. 

EDWin 

EDWin (Electronic Design for Windows) 
jest pakietem o duzych mozliwosciach 
i atrakcyjnej cenie. Zawiera nastepujqce 
zintegrowane moduty dziataja.ce w trybie 
wielozadaniowym: 

-J Edytor Schematow (nietypowe funkcje 
automatycznego rozmieszczania elemen- 
tow i rysowania przewodow na podstawie 
netlisty, interpreter poleceh systemowych), 
J Edytor Ptytek Drukowanych (rozmie- 



Mentor 

47c 




OrCAD 
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□ ACCfcL 

■ PADS 

□ Protel 

□ OrCAD 

■ Mentor 

□ Veribest 

■ CADStar 

□ Inni 



http:Wwww.ivex.com, umozliwia pro- 
jektowanie schematow elektrycznych 
i ptytek drukowanych zawierajacych 
elementy o ogolnej liczbie wyprowa- 
dzeh rownej 1 00. a wiec moze to bye 
50 rezystorow lub 20 tranzystorow i 
20 rezystorow. 

OrCAD 



Rynek CAD/CAE/CAM 



szczanie elementow w szablonach, kontrola 
cia.gtosci potaczeh i zachowania regut projek- 
towania, tworzenie wylewek miedzi i dowolnych 
obrysow ptytki), 

J Produkcja (tworzenie i edycja plikow GER- 
BER, wymiarowanie, wyprowadzanie danych 
dla wiertarki NC-Drill i automatu montazowego). 
J Symulacja (Symulator analogowo-cyfrowy, 
symulator SPICE, analiza termiczna pracuja.- 
cego obwodu drukowanego, analizator EMC 
oraz symulacja integralnosci sygnatu) 
J Edytor Bibliotek. 

EDWin jest oparty na koncepeji zintegrowanej 
bazy danych schematu ideowego, obwodu 
drukowanego i symulatora. wykorzystuja.c 
wspolne elementy. Uzytkownik moze np. roz- 
poczac tworzenie projektu od razu od ptytki 
drukowanej. Uaktualnienie ptytki drukowanej 
i schematu nastepuje automatycznie i dziata 
w obie strony. Umozliwia to jednoczesne two- 
rzenie obu czesci projektu. oraz prowadzenie 
symulacji na biezaco. Jest mozliwe symulowa- 
nie mikroprocesora wraz z jego otoczeniem. 
Program rozpoznaje format Wirelist i umozliwia 
import oraz eksport plikow DXF. Wspotpracu- 
je z autorouterem Specctra i MaxRoute. 

Ivex 

Jest to zestaw dla elektronikow stuz^cy do 
projektowania schematow ideowych i ptytek 
drukowanych, wspotpracuj^cy z wieloma po- 
pularnymi edytorami schematow. Sktada sie ze 
wzajemnie uzupetniajqeych sie programow 
WinDraft i WinBoard. Pierwszy z nich jest na- 
rzedziem do tworzenia schematow ideowych 
i innych dokumentow wyjsciowych, ktore sa. po- 
mocne przy tworzeniu projektow ptytek druko- 
wanych w drugim programie. 
Wersja ewaluacyjna programu, dostepna bez- 
ptatnie w Internecie pod adresem 



T a b I i c a 2. Porownanie edytor ow schematow 





W«lko«e ptylki 
[mm x mm| 


Liczba 
warslw 


(mm| | |m«| 


Li«ba 
elemen- 
I6w 


UczDa 

W«2lOW 


U«t>a 
poiauen 


ACCEL 


1524x1524 


99 


001 0 1 


BO 


"9 


64000 


Eagle 


1625 x 1625 


30 


0.0001 


tx) 


bd 


bd 


PADS 


1400 x 1400 


30 


0.0001 (0.1 


bo 


bo 


bo 


OrCAO 


16000 » 16000 


30 


fl.001 / 1/60 


7500 


122000 


32000 


EDWin 


812x812 


28-4 


0.01 '0.1 


bd 


32000 


64000 


Prolsl 


2540 x 2540 


16»4 


0 0000254 / 0.001 


bo 


bo 


bo 


h/ex 


2000 « 2000 


18 


0.000002 54 - 0 0001 


bd 


bd 


650. bo 



bd - brak danych 

TEE 



Tablic 



edylorow ptytek drukowanych 





WlelkoM schsmalu 
fmmxmm] 


Liczba 
arkuszy 


Bibhoteka 
elenwnlOw 


DkjgosC ojkju 
/nakrtw 


ACCEL 


1524 x 1524 


99 


>20 lys 


•2000 


PADS 


bo 


128 


>10lyj 


<32767 


OitAD 


11430 x 11430 


bo 


500 lys 


bd 


EDWin 


1625 x 1625 


100 


13ly» 


bo 


Prolel 


1651 x 1651 


bo 


>65 lys 


bo 


h/ex 


22860 x 22860 


100 


bo 


<70 


Eagle 


bd 


99 


bd 


bd 



bd - brak danych 



Gtownymi sktadnikami najnowszego 
pakietu programowego OrCAD prze- 
znaczonego do tworzenia dokumen- 
tacji elektrycznej sa.: 

J Capture - program do rysowania schema- 
tow uktadow elektronicznych, 
J Rodzina programow Layout - wspomaga- 
jacych projektowanie ptytek drukowanych, 
□ Express - program wspomagaj^cy projek- 
towanie uktadow PLD, CPL i FPGA 
J PSpice - program symulacji analogowej 
i analogowo-cyfrowej. 

Capture CIS jest odmiana. programu OrCAD 
Capture przeznaczonq dla wiekszych firm, 
ktore prowadza, "zintegrowany" system pro- 
jektowania - wspolna baza elementow. obu- 
dow, jednakowe oznaczenia poszczegolnych 
elementow na wszystkich etapach projektowa- 
nia, planowania, zakupow i produkeji. 
Programy OrCAD-a maja. swoje wersje de- 
monstracyjne i ewaluacyjne. Demo programu 
OrCAD/Capture zajmuje ok. 9,5 MB. Dostep- 
na jest rowniez wersja demo programu Layo- 
ut Plus v. 9.0. Osoby zainteresowane moga. 
otrzymac hasta "login" i "password" do odpo- 
wiedniego miejsca w sieci WWW. Wersja de- 
mo ma objetosc ok. 22 MB. W stosunku do 
wersji komercyjnej demo ograniczenia dotycza. 
wielkosci opracowywanego projektu. 
Wersja ewaluacyjna pakietu OrCAD ma wpro- 
wadzone ograniczenia funkcjonalne powoduja.- 
ce mozliwosc zapisu uktadu zawierajacego nie 
wiecej niz 30 elementow i biblioteki zawieraja.- 
cej do 1 5 elementow. Uktady o wiekszej liczbie 
elementow moga. bye tworzone i przegladane na 
ekranie, ale nie moga. bye zapisane. 

PADS 

Pakiet programowy PADS zostat zaprojektowa- 
ny zgodnie z wymaganiami systemu operacyj- 
nego Microsoft Windows. Miato to na celu ma- 
ksymalne zwiekszenia funkcjonalnosci i ta- 
twosci uzytkowania. Oprocz typowych 
funkeji zwia.zanych z opracowywaniem 
dokumentacji schematu i ptytki, pakiet re- 
alizuje wiele funkeji dodatkowych. z ktorych 
najwazniejsze zestawiono ponizej. 
J transkoder DXF (do formatu AutoCAD), 
transkoder do programu Pro Engineer 
(trojwymiarowy projekt mechaniczny ptytki), 
przygotowywanie danych steruja.cych 
praca. urzqdzeh montazowych - CAM 
Plus, 

automatyczne rozmieszczanie grup 
elementow, 

mozliwosc projektowania ptytek uktadow 
analogowych, jednostronnych uzupetnia- 
nych potaczeniami drutowymi (mostkami), 
J symulacja testow tzw. parametrow elek- 
trodynamicznych ptytki (EDC - Electro- 
Dynamic Checking), majaca na celu mini- 
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malizacj? przestuchow. wzajemnych pojemnosci i opoznieri sygnatow. 
Wersja ewaluacyjna - PowerPreview. dostepna u dostawcow PADS-a, jest 
pakietem programow do edycji schematow elektrycznych i projektowania 
pfytek drukowanych. Zawiera w petni funkcjonalne, aczkolwiek ograniczo- 
ne liczba. uzytych elementow, wersje edytora schematow elektrycznych 
PADS-PowerLogic 1.1 1 programu do projektowania ptytek drukowanych 
PADS-PowerPCB 2.0, umozliwiaja.ce wykonanie kompletnych projektow 
tacznie z wydrukowaniem wynikow pracy 2) . 

Protel 99 

Protel 99 - najnowsza wersja pakietu programowego firmy Protel Techno- 
logy zawiera kilka innowacji. a w tym nowy interfejs uzytkownika i nowe na- 
rzedzia edycyjne. 

SmartDoc - jest zbiornica. wszystkich dokumentow projektowych. zawie- 
ra nie tylko dokumenty przygotowywane w edytorach Protela, ale i wszy- 
stkie inne opracowywane w roznych programach systemu operacyjnego 
Microsoft Windows. 

Wszystkie narzedzia Protela (SmartTools) sa. dostepne za posrednic- 
twem Eksploratora (Design Explore/). Mozna edytowac schemat ideowy 
obok rysunku ptytki drukowanej lub ogladac wyniki symulacji na tie sche- 
matu ideowego. Technika zrecznych narzedzi {SmartTool Technology) 
umozliwia takze edycje w oknach eksploratora dokumentow przygotowy- 
wanych w innych programach. 

Protel 99 zawiera nowe narzedzia do symulacji analogowo-cyfrowej, wyko- 
rzystuja.ce jezyk SPICE 3F5, oraz do analizy topologii uktadow z punktu wi- 
dzenia spetniania wymagah kompatybilnosci elektromagnetycznej. 
Cia.gta kontrola zgodnosci schematu ideowego z ptytka. drukowana. jest re- 
alizowana w sposob cia.gty w module inteligentnej synchronizacji projektu. (cr) 

■ 

2) Na stronie internetowej naszej redakcji. pod adresem http:Wwww.pol.pl/radioelektronik 
jest dostepna bez zadnych optat starsza wersja ewaluacyjna PADS-a, mieszczaca sie w po- 
staci spakowanej na trzech dyskietkach i zajmujaca na dysku ok. 7,5 MB. 



Oprogramowanie CAD/CAM/CAE dla elektronikow 
Projektowanie schematow i drukow oraz symulacja 
PADS-PowerLogic I PowerPCB 
PADS Board Sim Board Si m 

EMC Intusoft - Test Designer 
Intusoft - ICAP/4Windows v. 8 
Intusoft - Magnetics Designer 



ElBO 



ul. Anielewicza 32 m. 35, 01-052 Warszawa 
tel./fax: (22)838 23 91 GSM: (0 602)24 76 94 
elbo_@astercity.net www.astercity.net/~dbo_ 




projektowanie obwodow drukowanych 
ACCEL EDA, P-CAD 

zaawansowane programy trasujace 

SPECCTRA 

symulacja i projektowanie szybkich uktadow 
dr.Spice, ACCEL Signal Integrity 

zarzqdzanie projektami i dokumentacjq 
ACCEL PDM 



ACCEL — - , - ^. 



53-022 Wroclaw, ul. Pogodna 13, telefax (071) 339-87-48, 339-84-15, e-mail:cadcam@questpol.com.pl 



OrCADB 

Kompletny zestaw programtiw dla konstruktorbw elektronikbw: 



♦ Capture - rysowanie 
schemaWw, generacja list 
potaczeri, wsprjlpraca z zakl 
adowa. baza, danych, 
wspotpraca z bazami danych 
elementrjw w Internecie 



♦ Layout - rodzina programtiw do pro- 
jektowania obwodow drukowanych, 
routery rastrowe i bezrastrowe, 
autoplacement, edycja plikow Gerber, 
wspbtpraca z AutoCAD, 




'- niiiiii UMiiti 



♦ PSpice - analiza i symulacja uktadow 
analogowych i cyfrowych, 
optymalizacja projektowanych 
uktad6w, mozliwoSc dotaczania 
wtasnych modeli, 



♦ Express - projektowanie, symulacja uktadow 
FPGA, CPLD, kompilatorVHDL. biblioteki AMD, 
Xilinx, Altera, Vantis, itp. 

♦ wspotpraca on-line Capture-Express, Capture- 
PSpice, Capture-Layout oraz z innymi 
aplikacjami pracujacymi w srodowisku 95/98/NT 



Dostepne broszury 
i wersje demo. 

Informacja techniczna: 
JANBIT, (22) 865-2005, 
janbit@janbit.com.pl 
www.janbit.com.pl 




SUPBR PZOMOCJA 

ACCEL 



TECHNOLOGIES 

projektowania i analizy 
obwodow drukowanych PCB 



ACCEL Designer 
ACCEL Advanced Designer 
ACCEL High Speed Designer 

Autoroutery SPECCTRA 

Kompatybilnosc EMC 




Autoryzowany dystrybutor: 

ELECTRONICS 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 



Tel: 0-22 621-77-04 
0-22 629-57-58 
fax: 0-22 628-48-50 



e-mail: wg@wg.com.pl 



http://www.wg.com.pl 
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Znajomosc przyczyn 
powstawania zaktoceh 
oraz ich lokalizacja jest 
niezb^dna przy 
projektowaniu i budowie 
przetwornic o matym 
poziomie zaktoceh. 



REDUKCJA ZAKtOCEN 
WYTWARZANYCH PRZEZ 
PRZETWORNICE 
IMPULSOWE d) 



Przetwornice DC/DC mo- 
ga. bye zrodtem za- 
ktoceh. Wynika to 
z gwattownego przeta.- 
czania duzych napiec 
i pradow, co bardzo po- 
szerza widmo czestotli- 
wosciowe mocy. Za- 
ktocenia rozprzestrzeniaja. sie przez paso- 
zytnicze sprzezenia pojemnosciowe i in- 
dukcyjne, moga. tez zostac wypromienio- 
wane (pole elektromagnetyczne). Przetwor- 
nica przenosi poza tym na swoje wyjscie 
(przez nieidealna. bariere gatwaniczna. - 
transtormator impulsowy) zaktocenia poja- 
wiaja.ee sie na magistrali zasilajacej. 
Zrodta zaktoceh impulsowych 

□ Impulsowa praca tranzystorowych stop- 
ni przeta.czaja.cych, powoduja.ca nagte sko- 
ki wartosci napiec i pradow 

□ Elementy pasozytnicze w rzeczywistym 
transformatorze (indukcyjnosci rozproszeh, 
i pojemnosci uzwojeh oraz miedzy uzwoje- 
niami) 

□ Pasozytnicze pojemnosci sprzegaja.ee 
miedzy radiatorami tranzystorOw mocy a pta- 
szczyzna. uziemienia przetwornicy 

□ Sygnaty zaktocaja.ee wytwarzane przez 
elementy bierne (kondensatory filtrow z pa- 
sozytniczymi szeregowymi: rezystancja. ESR 
i indukcyjnoscia. ESL, diody prostownicze, 
diody usprawniaja.ee) 

□ Wadliwa konstrukeja mechaniczna (petie 
przewodza.ee impulsowo duze prady i obej- 
muja.ee duze powierzehnie) 

Zaktocenia ze wzglydu na ich nature, moz- 
na podzielic na roznicowe i wspolne (rys. 1 ). 
Zaktocenia roznicowe - powstaja. miedzy 
dwoma przewodami zasilajacymi o roznych 
potencjatach. Ich zrodtem sa. impulsy prado- 
we powstaja.ee podczas przetaczania klucza. 
Zaktocenia wspolne pojawiaja. sie miedzy 
przewodem uziemiajacym a przewodami 
zasilajacymi. Sa. skutkiem przeptywu prqdu 
przez pasozytnicze pojemnosci miedzy ele- 
mentami przeta.czaja.cymi a ptaszczyzna. 
uziemiajaca. konwertera. 
Zaktocenia moga. bye zarowno generowa- 
ne przez przetwornicy (zaktocenia wtasne), 
jak i przez nia. przenoszone (zaktocenia ze- 



wnettzne pojawiaja.ee si§ na wejsciu prze- 
twornicy). Wartosci tych zaktoceh sa. okre- 
slone w normach i warunkach technicz- 
nych. 

Zaktocenia wprowadzane 

przez tranzystory przetqczaja.ee mocy 

Tranzystory kluczuja.ee przewodza. prady 
o bardzo stromych zboczach. Podczas wy- 
taczania tranzystora, na pasozytniczych in- 
dukcyjnosciach rozproszenia transforma- 
tora, powstaje przepiecie proporcjonalne do 
szybkosci zmian pradu (U n3 = L s dl/dt, gdzie 
L s - indukcyjnosc rozproszenia). Ponadto 
w sktad rzeczywistego kondensatora wej- 
sciowego wchodza. szeregowa rezystancja 
ESR i indukcyjnosc ESL. Na tych elemen- 
tach podczas nagtych zmian pradu odktada 
sie roznicowe napiecie zaktocaja.ee (U n1 , 
U n2 ). Zrddta zaktoceh impulsowych przed- 
stawiono na rys. 2 (wzieto pod uwage typo- 
wa., uproszczona. strukture stopnia kluczu- 
jacego transtormator impulsowy). 
Ochrona przed zaktoceniami 

□ Stosowanie kondensatorow elektrolitycz- 
nych o matych wartosciach ESR i ESL 

□ Konstrukeja mechaniczna zapewniaja.- 
ca minimalne dtugosci potqezeh konden- 
satora filtrujacego z transformatorem i tran- 
zystorem kluczujacym 

□ Bocznikowanie elektrolitycznego kon- 
densatora filtru kondensatorem bezindukcyj- 
nym o matej pojemnosci. 

Sposob montazu tranzystora przeta.czaja.ee- 
go na radiatorze moze bye przyczyna. po- 



Ekran 



J- 



\\ \ \ 



^1 



Izolacja 



SS \ \ \ \ \ \ \ \ \ X \ 3 



Radiator 



Rys. 4. Zastosowanie ekranu miedzy 
obudowa, tranzystora a radiatorem 




Rys. 1 . Zaktocenia wystepujace na wejsciu 
konwertera DC/DC 



Un3 




Rys. 2. Zrodta zaktocen roznicowych 




Cpl 



a 
t 

Rys. 3. Przenikanie zaktbeeh przez pojemnosc o 
obudowa tranzysto-radiator 





Rys. 5. Przeplyw prqdbw zaktocajqeych 
po zastosowaniu ekranu ochronnego 
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wstawania pasozytniczych pojemnosci wzgledem ptaszczyzny uzie- 
miajacej (GND), a wiec zaktoceri typu wspolnego (rys. 3). Istnienie 
takich pojemnosci powoduje, ze prad impulsowy nie zamyka sie cat- 
kowicie w obwodzie kondensator filtru-transformator-tranzystor klu- 
czujacy, ale przedostaje sie przez sciezke uziemienia i pojemnosci 
sprzegajace C p1 , C p2 jako zaktocenie wspolne. Pojemnosc miedzy 
tranzystorem a radiatorem moze osia^jnac wartosci do ok. 1 00 pF. 
Kazda gwattowna zmiana napiecia na kluczu spowoduje przeptyw 
impulsu pradowego przez ten kondensator (dla stromych przebie- 
gow impuls ten moze miec wartosci rzedu 0,1+0,2 A). 
W celu jego ograniczenia nalezy zastosowac nastepujace srodki: 

□ wstawic dodatkowe pojemnosci bocznikujace, zamykajace w kon- 
trolowany sposob ten zaktocajacy prad wewnajrz uktadu prze- 
twornicy, 

□ zmniejszyc pojemnosc miedzy kolektorem tranzystora a radia- 
torem. 

Pojemnosci kondensatorow bocznikujacych wstawionych miedzy za- 
cisk uziemiajacy a zaciski zasilajace, ze wzgledow bezpieczeri- 
stwa ustalonych w normach, nie mogq przekraczac 5 nF. 
Zmniejszenie pojemnosci kolektor tranzystora-radiator mozna uzy- 
skac przez zastosowanie dodatkowego ekranu miedzy kolektorem 
a radiatorem, potaczonego z masa^ przetwornicy. Umozliwia to az 
dziesieciokrotne zmniejszenie pojemnosci pasozytniczej (do ok. 
10 pF). Zastosowanie takiego ekranu ochronnego przedstawiono na 
rys. 4. Przeptyw pradow zaktocajacych po zastosowaniu wymienio- 
nych wskazan przedstawiono na rys. 5. 

Omowienie pozostatych zrodet zaktoceh oraz sposobow ich mini- 
malizacji znajdq Czytelnicy w drugiej czesci artykutu. ■ 

Adam Myaiski 



BEZPOSREDNI IMPORTER VIDEOFONOW 




vy do domow jednorodzinnych 
• zestawy dla biur i instytucji 
- zestawy dla budownictwa wielorodzinnego 
Zestawy videofonow wyposazone sa_ w wysokiej jakosci 
kamere z diodami podczerwieni, estetycznie wykonany aparat 
zgloszeniowy oraz instrukcje w jezyku polskim. 




Siedziba Gtowna 
45-323 Opole 
ul. Zielonogdrska 3 
tel. (0-77) 455-60-76 
lax (0-77) 455-80-56 



Biuro Handlowe 
01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 26/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
lax (0-22) 833-59-11 



http://www.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 
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• NIK A W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Kazde mieszkanie, 
nie mowiqc o domkach 
letniskowych, jest 
narazone na wtamanie 
i okradzenie. Niewiele 
osob decyduje sie 
na montaz Mopotliwej 
i kosztownej instalacji 
alarmowej. 
Wygodniejszym 
rozwiazaniem jest 
urzqdzenie 
bezprzewodowe. 



Zestaw elementow 
wchodzacych w sktad 
bezprzewodowego 
systemu alarmowego 
Family Care FC200P. 
udostepnita nam do 
oceny wroctawska fir- 
ma SOWAR. Krotkie 
omowienie tego systemu zamiescilismy 
w kwietniowym numerze "ReAV". 
Gtownym elementem systemu jest cen- 
tralka wspotpracujaca z czujkami i pilotem 
stuzacym do wta.czania i wytaczania cate- 
go urz^dzenia. 

Zespot przyciskow w obudowie stuzy do 
programowania pracy oraz do wta.czania 
i wytaczania systemu. Zestaw diodowych 
wskaznikow informuje o stanie pracy urza.- 
dzenia (zasilanie, dozor, alarm, napad, 
stan baterii). 

W obudowie centralki znajduje si§ czujka 
ruchu, ktora. mozna wyjqc i dostosowac 
do samodzielnej pracy oraz syrena. We- 
wna.trz centralki miesci sie m.in. akumula- 
tor, przetacznik do kodowania oraz gniazda 
i zaciski do przyta^czania zewnettznych 
urz^dzeh, takich jak zasilacz, zewnetrzna 
syrena, sygnalizator swietlny, gniazdo do 
urza^dzenia powiadamiajqcego linia. tele- 
foniczna.. 

Komunikacja miedzy centralka. oraz czujka- 
mi i pilotem odbywa sie za posrednictwem 
fal radiowych. 

Czujka ruchu kontroluje pomieszczenie 
i wykrywa poruszajacych sie ludzi, a nawet 
zwierzeta. Moze wywotywac alarm natych- 
miast, albo z opoznieniem. Ma wbudowa- 
nq diode swiecqca. sygnalizuja.ca. wykry- 
cie ruchomych obiektow. Jest zasilana 
z wewnetrznej baterii. 
Czujka otwarcia sktada sie z dwoch ele- 
mentow: magnesu w obudowie i korpusu 



OCENA UZYTKOWA 
SYSTEMU 
ALARMOWEGO 
FAMILY CARE 




zawierajacego uktad elektroniczny i bate- 
ri$. Korpus montuje sie na oscieznicy, ma- 
gnes zas na skrzydle - okna albo drzwi. 
Podobnie jak czujka ruchu, czujka otwar- 



Dane techniczne 




Czestotliwosc pracy elementow 


urzadzenia: 433,92 


MHz 




Centralka 




Opoznienie na wyjscie: 


60s 


Zwtoka wywotania alarmu: 


0 s, 30 s, 60 s 


Czas trwania alarmu: 


3 min, 10 min 


Syrena wewnetrzna: 


gfosnosc 92 dB 


Syrena zewnetrzna: 


gtosnosc 110 dB 


Zasieg komunikacji centralki: 




-z czujkami. 


maks. 40 m 


-z pilotem, 


maks. 1 5 m 


Zasilanie: 




-zewnetrzny zasilacz 


220 V/16V 800 mA 


- akumulator zelowy 


12 V/1,2 Ah 


Czujka ruchu 




Ka,t obserwacji: 


115° 


Zasieg obserwacji: 


maks. 10,5 m 


Zasilanie: 




- bateria alkaliczna 


9 V 6LR61 


- czas pracy baterii 


ok. 12 miesiecy 


Czujka otwarcia 




Zasilanie: 




- bateria alkaliczna 


9 V 6LR61 


- czas pracy baterii 


ok. 1 2 miesiecy 


Pilot 




- bateria alkaliczna 


12Vtyp 23 A 



cia ma wbudowana. diode swieca.ca. sy- 
gnalizuj^ca. zadziatanie. Alarm moze bye 
wywotywany natychmiast, albo ze zwtoka.. 
Za pomoca. pilota wtqcza sie i wytacza sy- 
stem alarmowy. W razie zagrozenia alarm 
mozna wta.czy6 natychmiast oddzielnym 
przyciskiem Napad. 

Podstawowy zestaw elementow systemu 
sktada sie z centralki, zewnetrznej syreny, 
czujki ruchu wbudowanej w centralke, czuj- 
ki otwarcia, zasilacza oraz pilota. Uzupet- 
nia go akumulator. W zaleznosci od potrzeb 
system mozna rozbudowywac, dodajqc 
dodatkowe czujki oraz piloty. 
Podczas przygotowania do pracy syste- 
mu alarmowego wprowadza sie dwa 
odrebne kody. "Kod domowy" stuzy do 
radiowego komunikowania sie elementow, 
sprawia, ze system jest odporny na 
zaktocenia pochodzace od innych zrodet. 
Za pomocq 8-pozycyjnego przetqeznika 
nastawia si$ te sama. czestotliwosc w kaz- 
dym elemencie systemu. Za pomocq kla- 
wiatury centralki ustala sie 4-cyfrowy "Kod 
dozoru", ktory stuzy do wta.czania i wyta.- 
czania systemu alarmowego; mozna sie 
nim postugiwac niezaleznie od pilota. 
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W sktad systemu Family Care wchodza, elementy niezbedne, a za- 
razem wystarczaja.ee do ochrony mieszkah, domow jednorodzinnych 
i domkow letniskowych. Drzwi i okna chronia. czujki otwarcia, po- 
szczegolne pomieszczenia mozna zabezpieczac czujkami ruchu. 
Zaleznie od potrzeb caty system alarmowy obstuguje sie bezposre- 
dnio za pomoca. klawiatury, albo zdalnie, wykorzystujqc pilota. 
W ramach oceny wyprobowano system ztozony z centralki, dwoch 
czujek otwarcia, dwoch czujek ruchu oraz pilota. Byt on eksploato- 
wany i w mieszkaniu w bloku i w domku jednorodzinnym. 
Zestawienie i uruchomienie catego systemu alarmowego nie nastre- 
czato zadnych trudnosci. Instrukcja montazu i obstugi zawiera 
wszystkie niezbedne informacje, a wprowadzanie kodow, "domowe- 
go" i "dozoru" jest bardzo proste. 

W sktad zestawu wchodza. elementy do montazu - kotki rozporo- 
we i wkrety, a wiercenie otworow w scianach utatwia szablon dota.- 
czony do instrukeji. Nawiasem mowiqc, zamocowanie do scian 
centralki i czujek nie jest konieczne. Mozna je poustawiac na me- 
blach, jezeli tak bedzie wygodniej. 

Gtosnosc syren, wewnetrznej (wewn^trz centrali) i zewnetrznej 
jest zupetnie wystarczajaca w mieszkaniu. Jezeli omawiany system 
alarmowy miatby bye instalowany w domu wolnostojqeym, to wte- 
dy lepiej dokupic syrene zewnetrzna. o wiekszej mocy. 
System alarmowy Family Care jest przystosowany do zasilania 
sieciowego. Akumulator stuzy jako pomocnicze zrodto zasilania na 
wypadek awarii sieci elektrycznej. Jego zapas energii wystarcza na 
2-3 dni pracy centralki. 

Cena podstawowego zestawu wynosita w kwietniu br. okoto 697 zt. 
Czujka ruchu kosztuje ok. 1 94 zt. czujka otwarcia ok. 98 zt, pilot ok. 
85 zt, akumulator ok. 42 zt. S.J. u 



bezprzewodowy 
system i m 



ideal 




iwa rozbudowa 



+ 50WAR 

ul. Ziemniaczana 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 3436523 
fax 0713464206 

www.sowar.ccm.pl 




lb/St*, 
i 



iJ 



XJ 



Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 



CompArt 



International 



Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 



Uklady scalone C 




Detektory i stabilizatory napjec|£ 
Pamieci. NV RAM. EEPROM i Inne 
Mikrokomputery jednouMadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temporal) 



04j305'Warszawa ul. Hetmariska 35 



J 



tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@lkp.atm.com.pl 
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Prosty, tani i zawieraja^cy 
dostepne elementy 
system wywotywania 
oparty na kodzie DTMF 
do wspotpracy 
z CB-radiem 



zytkownicy CB- 
radia doskonale 
wiedza^ jak bar- 
dzo uciqzliwe 
jest oczekiwanie 
na t^cznosc 
z koresponden- 
tem, gdy wcze- 
sniej nie uzgodnili jej terminu. Moze to bye 
nieraz wielogodzinne wstuchiwanie sie 
w szumy i trzaski lub inne rozmowy. 
W wielu krajach, w tym celu powszechnie 
wykorzystuje sie - stosowany od dawna 



T a b I i c a 1 . Pary czestotiiwosci odpowiadaja.ee 
poszczegolnym znakom 



SYSTEM 
WYWOtYWAN I A 
SELEKTYWNEGO 




w telekomunikacji - kod wybierania tonowe- 
go DTMF (Dual Tone Multi Frequency). 
W kodzie tym, poszczegolnym cyfrom lub 
znakom odpowiadaj^ pary tonow, jak po- 
dano w tablicy 1 . 

Bedqce w sprzedazy nadajniki kodu DTMF 
(tzw. tone dialer) sa. w postaci plastykowych 
pudetek, zawierajacych klawiature telefo- 



niczna,. ptytke kodera, przetwornik piezo- 
elektryczny i baterie zasilajac^. Korzystajac 
z takiego kodera i mikrofonu CB-radia moz- 
na przestac okreslony cia.g zakodowanych 
czestotliwosciowo cyfr w celu selektywnego 
wywotania na kanatach CB dowolnego ko- 
respondenta posiadajqeego dekoder tych 
cyfr i wzor hasta. 

Wybdr kodu porownawczego (hasta) 



IWE2 > — 



Czestotliwosc 
[Hz] 


1209 


1336 


1477 


1633 


697 


1 


2 


3 


A 


770 


4 


5 


6 


B 


852 


7 


8 


9 


C 


941 




0 


# 


D 



Ok 



01 

02 



on 



04 



STD 







OO 


A 




01 




tr o 


Q2 


B 


LU 

Q N 


Q3 




o 


Q4 


c 




05 




°& 


Q6 


D 




Q7 
Q8 
Q9 




UWad 
wykonawczy 



Rys. 1. Schemat blokowy przystawki wywotania selektywnego DTMF do CB-radia 




Rys. 2. Schemat 
elektryczny 
przystawki 
wywotania 
selektywnego 
DTMF do CB-radia 



3,679 MHz 



US1 
MTB870 
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Rys. 3. Potqczenie przys- 
tawki wywotania selekty- 
wnego DTMF 2 CB-radiem 



Opis dziatania 

Zasada pracy system u 
selektywnego wywoty- 
wania jest wyjasniona 
na rys. 1 . 

Sygnat z wyjscia stu- 
chawkowego CB-radia 
steruje scalonym de- 
koderem DTMF. Na je- 
go wyjsciach Q1-Q4 
pojawia sie zakodowa- 
ny binarnie znak (wg 
tabl. 2), ktoryjest trak- 
towany przez nastep- 
ny dekoder jako kod 
BCD. Na jednym 
z dziesieciu wyjsc 
(0+9) o numerze zgod- 
nym z nadana, cyfra, 
pojawia si§ stan wyso- 
ki H. Hasto wywotaw- 
cze sktada sie z czte- 
rech kolejnych cyfr. 
Wysokie stany wyjsc 
dekodera BCD steruje 
wejscia danych (korzystaja.c z sygnatu ze- 
garowego otrzymanego z wyjscia STD de- 
kodera DTMF) czterech przerzutnikow typu 
D. Stanowia, one blok, porownujacy zapa- 
mietene hasto z ci^giem odebranych przez 
radio cyfr. Zapamietanie hasta polega na po- 
taczeniu czterech wejsc danych D z cztere- 
ma wyjsciami dekodera BCD. Jest to najpro- 
stsza i najtahsza pamiec "drutowa". Jak wi- 
dac na rysunku, przyktadowym hastem 
jest liczba 1924 (rok powstania naszego 
miesiecznika). Jesli ciqg zdekodowanych 
cyfr odpowiada kombinacji potaczeri, deko- 
der hasta ustawia na wyjsciu Q4 poziom H, 
wyzwalajqcy uktad wykonawczy. Uktadem 
tym moze bye np. generator m.cz. (syrena) 
z gtosnikiem. 

Stany logiczne wejsc i wyjsc 
dekodera DTMF i dekodera 
kodu BCD sa. przedstawione 
w tabl. 2. Widac z niej, ze oby- 
dwa kody s^ zgodne w za- 
kresie cyfr od 1 do 9 oraz 0. 
Inna kombinacja binarna na 
wejsciu daje niezdefiniowany 
stan wyjsc dekodera BCD 
(pole zacienione). Cyfra 0 kla- 
wiatury telefonicznej dekodu- 
je si$ binarnie jako wartosc 
1 0, a nie 0 jak w kodzie BCD. 
Chcac wiec korzystac z zera 
w opisywanym urza^dzeniu, 
nalezy zastapic je liters D na 
klawiaturze telefonicznej. Je- 
zeli nadajnik kodu DTMF nie 
ma znakow literowych (A, B, 



CB 
-4- 



DTMF 



Wtyczka 
sluchawkowa 
(mono) 



1 



o 

j-o 6_ 



A 



o 



WE1 WE2 



WY MASA 



Dekoder DTMF 
MASA 




Przystawka DTMF 



C, D), stosowany przez nas kod porow- 
nawczy wywotywania selektywnego nie mo- 
ze zawierac cyfry 0. Nie jest to jednak duzq 
wada,, gdyz i tak pozostaje do dyspozyeji 
6561 mozliwych kombinacji cyfrowych (ko- 
dow) wywotywania selektywnego. 
Schemat elektryczny jest przedstawiony na 
rys. 2. Najistotniejszym elementem urzadze- 
nia jest popularny scalony dekoder DTMF 
MT8870D lub jego odpowiednik 
UMC92870A. Sygnat z wyjscia stuchawko- 
wego CB-radia steruje wzmacniaczem roz- 
nicowym (IN+, IN-). Rezystory RUR5 usta- 
lajq punkt pracy i wzmocnienie. Wewn^trzny 
generator, wykorzystujacy "telekomunikacyj- 
ny" oscylator kwarcowy 3.579545 MHz do- 



T a b I i c a 2. Stany logiczne dekoderow DTMF i BCD 



Znak 




Dekoder DTMF 






Dekoder BCD 


Dekoder BCD 


klawiatury 




wyjscia 






wejscia 




wyjscia 


telefonicznej 


















(stan H na wyjsciu) 




Q4 


Q3 


02 


Q1 


D 


C 


B 


A 




1 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


1 


2 


0 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


2 


3 


0 


0 


1 


1 


0 


0 


1 


1 


3 


4 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


4 


5 


0 


1 


0 


1 


o 


1 


0 


1 


5 


6 


0 


1 


1 


0 


0 


1 


1 


0 


6 


7 


0 


1 


1 


1 


0 


1 


1 


1 


7 


8 




0 


0 


0 




0 


0 


0 


8 


9 




0 


0 


1 




0 


0 


1 


9 


0(10) 




0 


1 


0 




0 


1 


0 


? 


•(11) 




0 


1 


1 




0 


1 


1 


? 


#(12) 




1 


0 


0 




1 


0 


0 


? 


A(13) 




1 


0 


1 




1 


0 


1 


■> 


B(14) 




1 


1 


0 




1 


1 


0 


? 


C(15) 




1 


1 


1 




1 


1 


1 


? 


D(16) 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 


0 



.. starcza niezbednych cz$- 
i stotliwosci do poprawnej 
i pracy dekodera. 
j Po wtqczeniu zasilania 
I uktad jest zerowany krot- 
j kirn impulsem dodatnim 
i na kohcowke 17 ST/GT 
j z kondensatora C3. Od tej 
■ chwili dekoder jest przy- 
i gotowany do przyjecia za- 
j kodowanego sygnatu. Po 
i prawidtowo dokonanej 
; operacji dekodowania. na 
j k. 15 (STD) pojawia si$ 
j krotki impuls dodatni. 
j W tym momencie na wyj- 
i sciach Q1 ^Q4 ustalaja. si§ 
j napi^cia o poziomach 
| TTL, okreslajace w kodzie 
! binarnym odebrany i zi- 
! dentyfikowany znak. Stan 
j taki utrzymuje sie do cza- 
j su zdekodowania nastep- 
i nego znaku. 
j Wyjasnienia wymaga je- 
szcze praca bloku identy- 
fikacji hasta. Blok ten sktada sie z dwoch 
uktadow scalonych CMOS 4013. Kazdy 
z nich zawiera dwa niezalezne przerzutniki 
typu D. Dane z wejscia D (DATA) sq prze- 
pisywane na wyjscie Q podczas narastania 
zbocza sygnatu zegarowego CP (Clock pul- 
se). Ustawianie i zerowanie przerzutnikow 
odbywa si$ przez podanie stanu H na wejscie 
S (SET) albo R (RESET) i jest niezalezne od 
sygnatu zegarowego CP. lnteresuja.ee nas 
stany przerzutnika ilustruje tablica 3. 
Po wtqczeniu zasilania obwod R7, C4 zeru- 
je ("resetuje") wszystkie przerzutniki, usta- 
wiajqc stan H na ich wejsciach R. Jest to 
mozliwe, poniewaz wejscia ustawiajace S sa. 
potaczone z masq, a wyjscia zanegowane 
z wejsciami RESET. Po natado- 
waniu sie kondensatora C4 napie^ 
cie na rezystorze R7 obniza sie 
do zera i tym samym pierwszy 
przerzutnik przygotowany jest na 
wpisanie danej po pojawieniu si§ 
sygnatu zegarowego. 
Poziom H na linii pierwszej cyfry 
i impulsu zegarowego z wyjscia 
STD powoduje przepisanie te- 
go stanu na wyjscie Q1 . Wyjscie 
zanegowane t)i odblokowuje 
nastepny przerzutnik. Teraz dru- 
gi przerzutnik czeka na pojawie- 
nie sie wysokiego poziomu na 
linii wejsciowej (druga cyfra). Ta- 
ka sytuacja trwa do momentu 
wpisania H do wszystkich prze- 
rzutnikow, czyli zdekodowania 
catego hasta. Przed przypadko- 
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Rys. 4. Ptytka drukowana (skala 1 it) 






R11 



IK t 



o 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 



wym, ponownym wpisaniem innego pozio- 
mu chronia. rezystory R8-^R11 , sprzegajace 
wyjscia Q z wejsciami danych D poszczegol- 
nych przerzutnikow. Wysoki poziom ostat- 
niego wyjscia Q4 odblokowuje uktad wy- 
konawczy, sktadajacy sie z dwoch multiwi- 
bratorow astabilnych, zbudowanych z pota_- 
czonych szeregowo scalonych uktadow 
czasowych typu 555. Wyjscie pierwszego 
uktadu 555 jest potaczone z wejsciem zeru- 
jacym (k. 4) drugiego, a jego czas genera- 
cji, okreslony wartosciami R12, R13, C5, 
wynosi ok. 1 s. Czestotliwosc drugiego mul- 
tiwibratora wynosi ok. 1 kHz. Do wyjscia 



drugiego multiwibratora (k. 3) jest dotaczo- 
ny, przez kondensator C9, gtosnik 1 W/8 £2. 

Wykonanie i uruchomienie 

Urzadzenie wywotywania selektywnego zosta- 
to zbudowane w formie przystawki, bez ko- 
niecznosci jakiejkolwiek ingerencji w uktad 
CB-radia. Schemat potaczeh przystawki z CB- 
radiem przedstawiono na rys. 3, ptytke druko- 
wana. z laminatu jednostronnego na rys. 4, 
a rozmieszczenie elementow na rys. 5. 
Montaz nalezy wykonac zgodnie z ogolny- 
mi zasadami. Warto przypomniec, ze ukta- 



T a b I i c a. 3. 
nikow typu D 



Niektore stany logiczne przerzut- 



CP 


D 


R 


S 


On 


On 




L 


L 


L 


L 


H 




H 


L 


L 


H 


L 


X 


X 


H 


L 


L 


H 



dy scalone najlepiej montowac na podstaw- 
kach, gdyz w razie awarii zaoszczedzamy 
sobie wiele trudu z wylutowywaniem i chro- 
nimy druk przed zniszczeniem. Na kohcu 
trzeba zlutowac zwory "pami^ci" (4 prosto- 
ka^tne pola kontaktowe pota.czyc z odpo- 
wiednimi wyjsciami uktadu 4028). 
Scalony stabilizator napiecia 7805 nie wy- 
maga radiatora, ale niektore typy (bez wi- 
docznej wktadki radiatorowej) nalezy zaopa- 
trzyc w niewielki radiator (ok. 20 cm 2 ). 
W tym rozwiazaniu przetqcznik rodzaju pra- 
cy jest typu Isostat, ale moze bye nim potroj- 
ny przeta^cznik bryskawiczny. Caty uktad 
mozna umiescic w dowolnej obudowie uni- 
wersalnej (plastykowa lub metalowa) o wy- 
miarach wewnetrznych 40x100x120 mm. 
Prawidtowo zmontowane urzadzenie nie wy- 
maga ani strojenia, ani dobierania jakichkol- 
wiek elementow. Mozna ewentualnie ustalic 
poziom sity dzwieku podczas odbioru tak, 
aby byt silniejszy niz normalnie ale bez znie- 
ksztatceh. Po wybraniu odpowiedniego kana- 
tu nalezy przeta.czyc przystawke na czuwa- 
nie. Przewod sygnatowy zakohczony wtycz- 
ka. stuchawkowa^ trzeba dotaczyc do wyjscia 
stuchawkowego CB-radia, a przewody zasi- 
lania do zasilacza o napieciu 1 2-1 5 V. O ode- 
braniu kodu wywotawczego (hasta) urza.- 
dzenie informuje przerywanym sygnatem 
alarmowym do momentu przetaczenia przy- 
stawki z wywotania selektywnego na odbior 
CB. Od tej chwili rozmowe mozna prowadzic 
wykorzystujac gtosnik przystawki lub wyciq- 
gnac wtyczke z radia i uzywac gtosnika we- 
wnetrznego (CB-radia). 
Opisany system zostat wyprobowany w roz- 
nych warunkach tqcznosci radiowej CB i jest 
stosowany regularnie juz od ponad roku. 
Urzadzenie zostato opracowane, zmontowa- 
ne i praktycznie sprawdzone przez autora. ■ 
Jacek Sawicki 
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Zobacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 
— lub tel. (032)^514 727 



MICRO CHIP ELEKTRONIC® 

ul Koc hanowskiego 9, 40-035 Kalowice 

micro-chip@bc.com.pl 



Poszukujemy 

dystrybutorow i eksporterow 



ZASILACZ DO PRAWI DtOWEGO LADOWANIA 
AKUMULATOROW - UZUPEtNIENIE 

Pan Jacek Warda, autor artykutu (4/99 ReAV) nadestat nam dodat- 
kowa. intormacje, ktora moze miec znaczenie przy budowie zasila- 
cza. Otoz, w razie zastosowania jako Ty1 i Ty2 nowoczesnych ty- 
rystorow o wysokiej czutosci sterowania, miedzy bramke a katode 
kazdego z nich nalezy wtaczyc rezystor ok. 240 Q. 
Przy okazji okazato sie, ze siedzacy w komputerach chochlik (ten 
nowoczesny, informatyczny) i tu zadziatat. W srodkowej szpalcie 
na str. 34 pojawito sie stwierdzenie; "Brak silnego bazowania ..." itd. 
Chodzi oczywiscie o gazowanie. Przepraszamy za jego buszowa- 
nie po klawiaturach! 

Redakcja 
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SCALONE MONOLITYCZNE 
WZMACNIACZE MOCY MOS 



Nowe miniaturowe 
uktady scalone MOS 
mogq dostarczac, przy 
pracy w uktadzie 
mostkowym, 
do obciazenia 
o rezystancji 8 Q moc 
dochodzqca^ nawet do 
250 mW przy 
znieksztatceniach 
nieliniowych w pasmie 
akustycznym 
nie przekraczajacych 1%. 

TPA301 sa. nowymi scalonymi monolityczny- 
mi akustycznymi wzmacniaczami mocy z tran- 
zystorami MOS. Sa. szczegolnie przydatne do 
stosowania w sprzecie przenosnym. Chociaz 
moga. pracowac w zakresie cz^stotliwosci do 
20 kHz, to sa, optymalizowane do pracy w wez- 
szym pasmie, w takim jakiego wymaga telefo- 
nia komorkowa. 

Uktady TPA30 sa. montowane w plastykowych 
miniaturowych obudowach SOIC 8-wypro- 
wadzeniowych do ptaskiego montazu. 



cza mostkowego moze bye ksztattowana dose 
dowolnie, jest ograniczona wtasciwosciami 
monolitycznego uktadu scalonego i reaktancyj- 
nymi elementami zewnetrznymi. W przypadku 
wzmacniacza z uziemionym obciazeniem wy- 
stepuje wyrazne ograniczenie pasma w dolnym 
zakresie. Powodem jest kondensator oddzie- 
lajacy sktadowa. stata. napiecia wyjsciowego 
od obciazenia. Przy obciazeniach o rezystan- 
cji 8 Q stosowane pojemnosci sa. rzedu kilku- 
set mikrofaradow. Na przyktad, kondensator 
o pojemnosci 1 00 powoduje takie ogranicze- 
nie pasma przenoszenia, ze dolna czestotli- 
wosc graniczna wynosi ok. 200 Hz. Ponadto 
kondensatory o duzych pojemnosciach zaj- 
muja. wiele miejsca na ptytce drukowanej, a za- 
tem ich eliminacja jest bardzo korzystna. 
Zwiekszenie mocy wyjsciowej wzmacniacza 
mostkowego w stosunku czterokrotnym jest 
okupione zwiekszeniem mocy wydzielanej 
w postaci ciepta w uktadzie scalonym. Przyczy- 
na. wydzielania sie mocy w uktadzie sa. spad- 
ki napiec na tranzystorach stopni wyjsciowych 
wzmacniacza oraz sinusoidalny przebieg prq- 
du wyjsciowego. Sprawnoscia. wzmacniacza 
nazywa sie stosunek mocy wyjsciowej do mo- 
cy dostarczanej ze zrodta zasilania. Chociaz 
prqd w obciazeniu wzmacniacza i napiecie 
na nim maja. przebieg sinusoidalny, to przebie- 
gi pra.dow pobieranych ze zrodta zasilania 
przez wzmacniacz asymetryczny (z uziemio- 



Opis uktadu 

Na rys.1 jest przedstawiony liniowy wyjsciowy 
wzmacniacz akustyczny w konfiguracji most- 
kowej ztozony z dwoch wzmacniaczy (two- 
rzqeych uktad scalony) o wyjsciu asymetrycz- 
nym, sterujqeych obciazeniem dota.czonym 
do ich wyjsc. Roznicowe sterowanie obciaze- 
niem wzmacniaczy jest korzystne z kilku powo- 
dow. W takim uktadzie, zmniejszaniu sie napie- 
cia na jednej koticowce obciazenia towarzyszy 
wzrost napiecia na drugiej i odwrotnie. co da- 
je podwojenie napiecia wyjsciowego na obcia- 
zeniu w stosunku do wariantu wzmacniacza 
z obciazeniem uziemionym. Podwojenie napie- 
cia wyjsciowego oznacza 4-krotnie wiekszq 
moc wyjsciowy przy takim samym napieciu 
zasilania i rezystancji obciazenia. W popular- 
nych urzqdzeniach przenosnych zasilanych 
bateryjnie napiecie zasilania wynosi nominal- 
nie 3 V. Moc wyjsciowa w uktadzie mostko- 
wym, przy rezystancji obciazenia 8 LI. moze 
osiqgnac nawet 250 mW, podczas gdy w ukta- 
dzie z obciazeniem uziemionym osia.ga zale- 
dwie62,5 mW. 

Charakterystyka czestotliwosciowa wzmacnia- 



T a b I i c a 1 . Parametry charakteryzuja.ee wzmacniacz mostkowy TPA301 zasilany ze zrodta o napieciu 
3,3 V, obciqzony rezyslancjq 8 Q 



Moc wyjsciowa [W] 


Sprawnosd [%] 


Napiecie miedzyszczytowe [V] 


Moc tracona |W] 


0,125 


33,6 


1.41 


0.26 


0,250 


47,6 


2,00 


0,29 


0,375 


58,3 


2,45 


0.28 



St"* 




Rys. 1. Stopieii wyjsciowy wzmacniacza 
mostkowego 



legte potaczenie i R f ) do wejscia odwraca- 
jqcego (-) w granicach 5+20 k£l. 
W uktadzie przedstawionym na rys. 2 rezystan- 
cje R 1 i R f wynoszq odpowiednio 10 kn i 51 
k£l. Wzmocnienie napieciowe wynosi w tej 
sytuacji nieco ponad 10 (10,2). a wypadkowa 
rezystancja dotaczona do wejscia nieodwraca- 
jqcego wynosi 8,3 kS2, co jest zgodne z zale- 
ceniem. 

Przy wartosciach rezystancji R f ponad 50 k£2 
wzmacniacz moze wykazywac tendencje do 
niestabilnosci. Jest zalecane dotqezanie row- 
nolegle do rezystora R f kondensatora o pojem- 
nosci co najmniej 5 pF, np. 6,8 pF. Powstaje 
wtedy wzmacniacz o charakterystyce filtru dol- 
noprzepustowego. Na przyktad, przy zasto- 
sowaniu elementow o wartosciach 100 kQ 



nym obciazeniem) i wzmacniacz mostkowy 
roznia. sie zasadniczo. W tyrn pierwszym prad 
zasilajqcy ma przebieg podobny do prostow- 
nika jednopotowkowego, a w drugim - do pro- , 
stownika dwupotowkowego. 
Zaleznosc sprawnosci, wartosci miedzyszczy- 
towej napiecia wyjsciowego i mocy traconej od 
mocy wyjsciowej wzmacniacza mostkowego 
zestawiono w tablicy 1 . Sprawnos6 wzmacnia- 
cza dla matych mocy wyjsciowych jest dose 
mata i rosnie ze wzrostem wysterowania jak 
rowniez ze wzrostem napiecia zasilania, a moc 
tracona osiqga maksimum przy mocy wyjscio- 
wej bliskiej potowy wartosci maksymalnej. 
Wzmocnienie napieciowe A u wzmacniacza 
mostkowego, decyduja.ee o jego czutosci, jest 
ustalane przez wartosci dwoch rezystancji 
(rys. 2), zgodnie z zaleznoscia.: 
A u = -2(R f /R 1 ) 
Wzmocnienie wzmacniacza mostkowego jest 
zatem dwa razy wieksze niz wzmocnienia 
uktadu odwracaja.cego faze, z uziemionym 
obciazeniem. 

Poniewaz uktad scalony TPA301 zawiera tran- 
zystory MOS, jego rezystancja wejsciowa jest 
bardzo duza i pra.dy wejsciowe bardzo mate 
i z tego wzgledu wartosci rezystancji R f moga. 
bye duze. Nie moga. bye jednak zbyt duze, 
gdyz wtedy moga. powodowac nadmierne szu- 
my. Rozsa.dny kompromis zapewniaja. warto- 
sci wypadkowej rezystancji dota.czonej (rowno- 
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i 6,8 pF czestotliwosc graniczna takiego 
wzmacniacza wynosi ok. 230 kHz, co spetnia 
wszelkie wymagania dotyczace pasma prze- 
noszenia wzmacniacza akustycznego. 
Kondensator C n , dotqczony do wejscia 
wzmacniacza ma wptyw na dolny czestotli- 
wosc graniczna. pasma przenoszenia. Warto- 
scia. graniczna. jest czestotliwosc, przy ktorej re- 
aktancja kondensatora C, zrownuje sie z re- 
zystancja. R 1 . Po zastosowaniu wartosci ele- 
mentow 10 k£2 i 0,47 u.F, dolna czestotliwosc 
graniczna wynosi ok. 34 Hz; zwiekszenie C 1 
powoduje proporcjonalne zmniejszenie czesto- 
tliwosci granicznej. Ten kondensator powinien 
charakteryzowac sie matym pradem uprywu, 
najlepsze wyniki daje stosowanie kondensato- 
row ceramicznych lub tantalowych. 
Dobry wzmacniacz akustyczny wymaga, w ce- 
lu minimalizacji znieksztatceh nieliniowych, 
skutecznego odsprzezenia zrodta zasilania. 
Funkcje elementu odsprzegajacego petni kon- 
densator wtaczony rownolegle do zrodta zasi- 
lania. Dodatkowo. przeciwdziata on niestabil- 
nosci w przypadku stosowania dtugich przewo- 
dow od wzmacniacza do obciazenia. W prak- 
tyce, najlepsze rezultaty daja. dwa kondensa- 
tory rownolegte, jeden o pojemnosci ok. 
0,1 ^F i matej rezystancji szeregowej i drugi - 
elektrolityczny o pojemnosci 100+330 ^F. 
Pierwszy z nich powinien bye dotaczony moz- 
liwie jak najblizej kohcowek zasilajacych ukta- 
du scalonego. 

Kolejny kondensator blokujacy, wtaczony mie- 
dzy potaczone ze sobq wyprowadzenia 2 i 3 
uktadu scalonego a mase. realizuje wiele waz- 
nych funkeji. Po pierwsze, okresla on czas 
gotowosci wzmacniacza do pracy po wtacze- 
niu zasilania lub czas powrotu ze stanu ocze- 
kiwania. Po drugie, wspolnie z dwoma rezysto- 



Wejkie p . 



C2 
0,1 u 




350mW 



Rys. 2. Wzmacniacz 
mostkowy 
z uktadem 
scalonym TPA301 



T a b I i c a 2 Parametry elektryczne uktadu scalonego TPA301 



Parametr 


Wartosc dla U^y R L 


Jednostka 


Symbol 


Nazwa 


3.3 V / 8 £2 


5V/8Q 


Uo 


Roznica napied wyjsciowych 


5 (<20) 


5 (<20) 


mV 


'do 


Pra.d spoczynkowy 


0,7 (<1,5) 


0,7 (<1, 5) 


mA 


Po 


Moc wyjsciowa 


250 


700 


mW 


B 


lloczyn wzmocnienia i pasma 


1,4 


1.4 


MHz 


PSRR 


Ttumienie wptywu zasilania 


85 


78 


dB 



rami wewna.trz uktadu scalonego (o wypadko- 
wej rezystancji ok. 500 k£i) tworzy filtr w obwo- 
dzie zasilania stopni wejsciowych wzmacnia- 
czy. W celu zapewnienia szybkiego startu 
wzmacniacza stata czasowa w obwodzie ujem- 
nego sprzezenia zwrotnego (R f +R 1 ) ■ C, po- 
winna bye co najwyzej rbwna statej czasowej 
w obwodzie zasilania stopni wejsciowych 
C 2 ■ 500 kil W omawianym uktadzie wartosc 
statej czasowej (R f +R 1 ) • C 1 wynosi ok. 
51 ,7 ms, a wartosc C 2 ■ 500 kQ wynosi ok. 
50 ms, co spetnia postawiony warunek. 



Parametry uktadu 

Uktady scalone TPA301 s$ przeznaczone do 
pracy przy napieciach zasilajacych w zakresie 
2,0+5,5 V, a parametry sa. okreslane przy na- 
pieciach 3,3 V i 5 V. Kazdy ze wzmacniaczy 
moze wytworzyc na swym wyjsciu przebieg 
sinusoidalny o wartosci miedzyszczytowej 
o 1 V mniejszej od napiecia zasilajqcego, czy- 
li 2,3 V przy zasilaniu 3,3 V i 4,5 V przy zasi- 
laniu 5,5 V. Parametry elektryczne uktadu ze- 
stawiono w tablicy 2. (cr) ■ 



"TAK PROFESJONALNE, JAK ICH POSIADACZ" - 
NOWE RADIOTELEFONY MOTOROLA 



Przecietny uzytkownik styka sie ze sprzetem 
Motoroli, gdy kupujqc telefon komorkowy, dosta- 
je oferte sporej liczby typow telefonow jedno lub 
dwupasmowych. Uzytkownik profesjonalny uzy- 
wa znacznie czesciej sprzetu Motoroli oferowa- 
nego przez wiekszosc firm instalujacych sieci 
tqcznosci protesjonalnej, takze trankingowe. 
Pod koniec 1 998 r. Motorola wprowadzita na 
nasz rynek serie radiotelefonow dla bardzo wy- 
magajqeych profesjonalistow - modele 
GP140™. GP320™, GP340™, GP640™, 
GP680™ i GP1280™ (fot.). Nowa seria to er- 
gonomiczna, wzmocniona ale lekka konstruk- 
cja, lepsze parametry, prostsza obstuga i moz- 
liwosc wprowadzania funkeji indywidualnych 
przez wktadanie dodatkowych ptytek (np. dyk- 
tafon, wywotanie uruchamiane gtosem, pro- 
gramowane przyciski). Lepsze parametry to 
wyrazniejszy i czysciejszy dzwiek dzieki zasto- 
sowaniu kompresji X-Pand, rozbudowany sy- 
stem sygnalizacji wywotania selektywnego i alar- 
mowego, identyfikacja osoby wywotuja^cej oraz 
zasilanie z akumulatorow litowo-jonowych z sy- 
gnalizacja. stanu natadowania. Poszczegolne ty- 



py roznia. sie liczba. i rodzajem funkeji. 
GP320 to prosty radiotelefon jednoka- 
natowy z pieciotonowa. sygnalizacja.- 
ktorego obstuga sprowadza sie do 
naciskania przycisku nadawania. Roz- 
budowane o dodatkowe ptytki mo- 
dele GP1 40/GP340/GP640 sa. radio- 
telefonami popularnymi, 16-kanato- 
wymi z uruchamianiem gtosem, regu- 
lacjq mocy wyjsciowej oraz optycznq 
i akustyczny sygnalizacja. stanu nata- 
dowania akumulatora. Modele tej grupy roznia. 
sie tez uzyta, sygnalizacjy: MDC w GP140, pie- 
ciotonowa, w GP340 i MPT1 327 w GP640. Mo- 
del GP680 to radiotelefon uniwersalny, z moz- 
liwosciy rozbudowy, o rozszerzonych funkejach 
alfanumerycznego wyswietlacza. Mozliwe jest 
w nim tworzenie swego rodzaju "ksiazek telefo- 
nicznych" czestych rozmowcow radiowych i te- 
lefonicznych i ich natychmiastowe wyworywa- 
nie, a takze przypisywanie najczesciej uzywa- 
nych funkeji do programowanych przyciskow. 
Model GP1 280 jest 250-kanatowy. Oprocz funk- 
eji, takich jak w GP680, ma automatyczne po- 




nawianie wywotania zajetego uzytkownika. re- 
jestrowanie rozmow. duzy wyswietlacz graficz- 
ny. To sprzet dla kierownictwa, zapewniajqey 
kontrole catego personelu i kazdego radiotele- 
fonu w sieci. Do tych radiotelefonow jest wypo- 
sazenie dodatkowe, obejmuja.ee dodatkowe 
mikrofonogtosniki, jedno i szesciostanowiskowe 
tadowarki, stuchawki douszne i nagtowne, wy- 
mienne akumulatory NiCd. NiMH i Li-Ion. A war- 
to przy okazji wiedziec, ze pierwszy przeno- 
sny radiotelefon (Motorola SCR-300, 1943 r.) 
wazyt skromne 16 kg, miescit sie w plecaku 
i miat zasieg 38 do 65 km. (Ik) 
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*ODEGO ELEKTRONIK A 



ZEGAR MIKROPROCESOROWY DCF 



Mozemy zapomniec 
o czasach, w ktorych 
doktadnosc popularnych 
nakrecanych zegarkow 
wynosita kilkanascie 
sekund na dob<*. 
Wspotczesne zegary 
kwarcowe zazwyczaj 
maja^ doktadnosc kilku 
sekund na miesiqc. 
My proponujemy 
zmontowanie cyf rowego 
zegara, ktory ani si$ nie 
spieszy ani nie pozni, 
nawet sezonowe zmiany 
czasu sq dokonywane 
automatycznie. 



pisany zegar cyfro- 
wy jest sterowany 
sygnatami o czesto- 
tliwosci nosnej 77,5 
kHz, wysytanymi 
z nadajnika we 
Frankfurcie nad Me- 



CI04 




nem. 



Zegar sktada sie z odbiornika sygnatu radiowe- 
go DCF (77,5 kHz) oraz czesci bazowej, wypo- 
sazonej w mikroprocesorowy uktad dekodujq- 
cy i sterujqcy wyswietlaczami. Odbiornik DCF 
(rys. 1) oparto na specjalizowanym uktadzie 




scalonym US1 01 -U4221 B. Oprocz niego uktad 
zawiera antene ferrytowa. z obwodem rezonan- 
sowym (L101, C101), filtr pasmowoprzepu- 
stowy Q101 (77,5 kHz) o duzej dobroci oraz 
tranzystorowy wzmacniacz wyjsciowy (T1, 
T2). Dioda D1 sygnalizuje obecnosd impul- 
sow DCF. Elementy R101 i C104 uniemozliwia- 
ja. przedostawanie sie zaktoceh z linii zasilajq- 
cej do uktadu scalonego US101. Odbiornik 
pota.czony jest z czescia. bazowa. 3-zytowym 
przewodem. 

Czesc bazowa zegara (rys. 2) jest oparta na 
mikrokontrolerze AT89C2051-US2, majacym 
15 linii wejscia-wyjscia. Czterocyfrowy wska- 
znik jest sterowany multipleksowo. Wyprowa- 
dzenia segmentowe wyswietlaczy sq dota^- 
czone do wyjsc procesora (przez rezystory 
R1 1 h-R1 7), zas ich anody sa. sterowane przez 
4 wzmacniacze tranzystorowe (T4h-T7). Dwa 
przyciski sterujqce tez pracuj^ sekwencyjnie. 



Rys. 1. 
Schemat 
odbiornika DCF. 
Wartosc 
kondensatora 
C101 ok.2nF 



dzieki czemu zajmuja. tylko jednq linie kon- 
trolera. 

Montaz 

Montaz uktadu przeprowadzimy na trzech 
ptytkach drukowanych: dwie z nich (rys. 3 i 4 
oraz rys. 5 i 6), beda. tworzyc uktad bazowy, 
zas trzecia (rys. 7 i 8) - odbiornik sygnatu ra- 
diowego DCF. Nalezy pami^tac o wtasciwym 
kierunku wlutowania uktadow scalonych, diod, 
tranzystorow, kondensatorow elektrolitycznych 
i wyswietlaczy 7-segmentowych. Bardzo waz- 
na. rzecza. jest tez zachowanie duzej staranno- 
sci oraz dobor odpowiedniej lutownicy i spoi- 
wa, zwtaszcza przy montazu delikatnego ukta- 
du SMD (US1 01 ). Montaz ptytek nalezy zakoh- 
czyc bez wstawienia w podstawke mikrokon- 
trolera US2. Ptytki (rys. 3 i 5) nalezy zlutowac 
razem i potaczyc tasmq 3-zytowa. z ptytka. 
odbiornika (punkty "+", " i "CL"). Stabiliza- 
tor US1 nalezy zaopatrzyc w niewielki (kil- 
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Rys. 2. Schemat uktadu bazowego 
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Rys. 3. Ptytka drukowana uktadu bazowego 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce uktadu bazowego 



kanascie cm 2 ) radiator z blachy aluminiowej. 
Przed uruchomieniem musimy zaopatrzyc sie 
w zasilacz, ktory powinien dostarczac napie- 
cia statego (niekoniecznie stabilizowanego) 
8+15 V, o wydajnosci prqdowej minimum 
300 mA. Doskonale sie nadajq niedrogie za- 
silacze wtyczkowe, ktorych szeroki wybor znaj- 
duje si? na rynku. Zaleca sie sprawdzid (mier- 
nikiem) faktyczne napiecie zasilacza (czesto 
bywa znacznie wyzsze niz podawane przez 
producenta) oraz polaryzacje (minus powi- 
nien bye na kotnierzu zewnetrznym wtyczki). 
W razie potrzeby nalezy odwrocic polaryzacje 
przelutowujac kabel wyjsciowy w zasilaczu. 

Uruchomienie 

Pierwsza. czynnosciq po zakoiiczeniu monta- 
zu bedzie proba odebrania sygnatu radiowe- 
go DCF. W tym celu nalezy ustalic kierunek, 
z ktorego ten sygnat dochodzi (Frankfurt n. Me- 
nem). Do pierwszych prob zaleca sie umiescic 
cdbiornik w oknie z tej strony budynku, z ktorej 
"widac" Frankfurt. Antene ferrytowa. odbiorni- 
ka nalezy skierowac prostopadle do kierunku 
Frankfurtu. Nalezy wytaczyc w sqsiedztwie 
wszelkie urzadzenia elektroniczne, ktore mo- 
gq bye zrodtem zaktocen elektromagnetycz- 
nych, zwtaszcza komputer, monitor kompu- 
tera, telewizor itp. Czesc bazowq zegara (ciq- 
gle bez procesora US2!) oddalamy od odbior- 
nika, po czym wtaczamy zasilanie. Sygnat 
DCF rozpoznamy po miganiu LED odbiorni- 
ka: dioda ta powinna co 1 sekunde gasnac na 
krotkq chwile. Jesli tak nie jest, nalezy przesu- 
wac cewke wzdtuz anteny ferrytowej i zna- 
lezc odpowiednie miejsce, przy ktorym wy- 
stapi odbior. Pamietajmy, aby po kazdym prze- 
sunieciu cewki odsunqc rece od anteny i od- 
czekac chwile az uktad dostosuje sie do nowe- 
go poziomu sygnatu. Jesli sygnat DCF nie 



daje sie odebrac, nalezy dobrac wartosc kon- 
densatora C101 odbiornika (wyprobowac kil- 
ka sasiednich wartosci). Jesli nadal nie ma 
odbioru, nalezy wziad inny dziatajacy zegar 
DCF i sprawdzic, czy w ogole sygnat DCF do- 
ciera do naszego miejsca. 
Po odebraniu sygnatu nalezy wytaczyc zasila- 
nie, wtozyc w podstawke mikroprocesor i po- 
nownie wtaczyc zasilanie. Uktad powinien za- 
cza6 dziatad (patrz p. 1 . "Funkcji zegara"). W ra- 
zie potrzeby mozna uzyc dtuzszego przewodu 
taczacego odbiornik radiowy z zegarem. 

Funkcje zegara 

1. Sygnalizacja oczekiwania na sygnat DCF 

Ten stan wystepuje bezposrednio po wtacze- 
niu zasilania i trwa az do nadejscia pierwsze- 
go czytelnego sygnatu czasu DCF. W tym sta- 
nie zegar "nie wie" jaki jest biezacy czas i (lub) 
data i zamiast tych wartosci sq wyswietlane po- 
ziome, migaja.ee kreski. W miare odbioru po- 
szczegolnych danych pojawiajq si? one na 
wyswietlaczu zastepujac kreski. 
Reakcja uzytkownika nie jest konieczna -ze- 
gar sam ustawi sie po odebraniu sygnatu. 
Mozna jednak, nie czekajac na sygnat. ustawic 
biezacy czas (funkeja 6) oraz normalnie korzy- 
stac z budzika (funkeja 7). 

2. Sygnalizacja oczekiwania na potwier- 
dzenie 

Jesli biezacy czas nie zostat 3-krotnie potwier- 
dzony prawidtowo odebranym sygnatem DCF 
w cia_gu poprzedzajacych 24 godzin, zegar 
sygnalizuje to miganiem cyfr wyswietlacza 
w trybie spoczynkowym. Miganie zanika samo- 
czynnie, gdy nastqpi 3-krotne potwierdzenie 
danych i ewentualne skorygowanie biezacego 
wskazania. 

3. Odczyt czasu biezacego (tryb spoczyn- 
kowy) 



W trybie spoczynkowym zegar pokazuje czas 
biezacy (godziny i minuty). W tym trybie zegar 
znajduje sie stale, o ile inne operacje nie sq wy- 
konywane przez uzytkownika. Wszystkie po- 
nizsze funkcje sq dostepne w podany sposob 
z poziomu trybu spoczynkowego. 

4. Odczyt daty 

Zegar umozliwia odczyt petnej daty. Po jedno- 
krotnym nacisnieciu przycisku K1 wyswietla- 
ny jest dzieh tygodnia (1 = poniedziatek, 2 = 
wtorek, itp.) oraz dzieh miesiaca. Na pozyeji 
DISP2 wyswietlany jest myslnik. Po drugim na- 
cisnieciu K1 nastepuje odczyt miesiaca i roku. 
Przyktad. Dnia 27. marca 1998 roku (piatek) 
po pierwszym nacisnieciu K1 pojawi sie odczyt: 
5.27 (piatek -. dwudziesty siodmy) 
a po drugim nacisnieciu K1 pojawi sie: 
3.98 (marzec . dziewiecdziesiatego osmego). 
Aby powrocic do trybu spoczynkowego (wska- 
zywania czasu biezacego) nalezy wcisnqc 
przycisk K2. Jesli nie nacisniemy przycisku 
K2, zegar samoczynnie powroci do trybu spo- 
czynkowego po uptywie 15 sekund. 
Odczyt daty nie bedzie mozliwy, jesli tego dnia 
nie zostat jeszcze odebrany prawidtowo sy- 
gnat czasu. 

5. Odczyt sekund 

Odczyt sekund nastepuje po trzykrotnym na- 
cisnieciu przycisku K1 . Na wyswietlaczu poka- 
zywane sq wtedy minuty i sekundy czasu bie- 
zacego. 

Przyktad. O godzinie 12:57:22 (godzina:minu- 
ty:sekundy) po trzykrotnym nacisnieciu K1 na 
wyswietlaczu pojawi sie: 
57.22 (minuty . sekundy) 
Aby powrocic do trybu spoczynkowego nale- 
zy nacisnqc przycisk K2. Zegar sam powrbci 
do trybu spoczynkowego po uptywie 4 minut. 

6. Ustawianie czasu 

Ustawianie czasu moze bye konieczne, gdy po 




Rys. 5. Ptytka drukowana wyswietlaczy 
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytce wyswietlaczy 
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wtaczaniu zasilania brak jest sygnatu radiowe- 
go DCF. W tym celu nalezy czterokrotnie na- 
cisnad przycisk K1 . Na wyswietlaczu pojawi sie 
czas biezacy z migajacymi godzinami. Teraz 
przyciskiem K2 ustawiamy godziny. Nastepnie 
naciskany jeden raz przycisk K1 ; teraz miga- 
ja. minuty czasu biezacego. Przyciskiem K2 
ustawiamy zadana. wartosc minut. Aby po- 
wrocic do trybu spoczynkowego, nalezy naci- 
snac przycisk K1 . Zegar sam powraca do try- 
bu spoczynkowego po 1 5 sekundach. 
Po ustawieniu zegar sygnalizuje stan oczeki- 
wania na potwierdzenie (funkcja 2 -migaja.ee 
cyfry) az do momentu trzykrotnego nadejscia 
sygnatu czasu. 
7. Ustawianie budzika 
Nalezy nacisna6 przycisk K2 i za pomocq 
przycisku K1 ustawic zadana. godzine budze- 
nia (od 0 do 23). Mozna rowniez ustawic " — " 
(dwie kreski), co oznacza, ze budzik bedzie wy- 




Rys. 7. Ptytka drukowana odbiornlka DCF 



taczony. Aby ustawic minuty nalezy jeszcze raz 
nacisna6 przycisk K2 i za pomoca. przycisku 
K1 wybrac zadanq wartosc (od 0 do 59). Aby 
wrocic teraz do trybu spoczynkowego nalezy 
nacisngc przycisk K2, albo odczekac 15 
sekund. 

8. Wytaczanie sygnatu budzika 

O ustawionej godzinie budzik wywotuje alarm 
dzwiekowy oraz uruchamia przekaznik. Wyta.- 
czenie alarmu dzwiekowego nastepuje po na- 




Rys. 8. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
odbiornika DCF 

cisnieciu przycisku K1 albo po uptywie 5 mi- 
nut. Wytaczenie przekaznika nastepuje od- 
dzielnie przez nacisniecie przycisku K2 albo 
samoczynnie po 1 godzinie. ■ 
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NOWE OPROGRAMOWANIE DO TESTOWANIA 
SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ 



Firma Tektronix poinformowata o wpro- 
wadzeniu nowego oprogramowania do 
analizatorow K1205 i K1297 (fot.). Anali- 
zator K1 205 stuzy do testowania protoko- 
t6w w sieciach telekomunikacyjnych, 
a K1297 - ustug w pakietowym systemie 
radiowym GPRS (General Packet Radio 
Service) - stosowanym w sieciach ko- 
morkowych GSM. Nowe oprogramowa- 
nie V1 .2, dostepne bezptatnie dla posia- 
daczy wymieniownych urz^dzeh, ma no- 
we, ulepszone interfejsy pomiarowe, za- 
wiera program aplikacyjny Calltrace i de- 
kodery protokotow. Architektura K1205 
jest otwarta, oparta na miedzynarodo- 
wych standardach. Analizator moze jed- 
noczesnie monitorowac 16 interfejsow 
i do 32 kanatow. System GPRS, w ciqgu 
najblizszych dwoch lat, umozliwi w sie- 




ciach komorkowych 
GSM przejscie z ob- 
stugi danych w syste- 
mie komutacji t^czy 
na system szybkiej 
komutacji pakietbw. 
Polepszy on poziom 
obstugi w sieciach ko- 
morkowych przez ob- 
nizenie kosztow wy- 
nikaj^cych z pakiety- 
zacji transmisji oraz przez zwiekszenie 
szybkosci transmisji z obecnych 9,6 
kbit/s do ponad 1 00 kbit/s. Wieksza szyb- 
kosc transmisji danych umozliwi z kolei 
wprowadzenie takich ustug, jak: poczta 
elektroniczna, Internet, multimedia i kon- 
ferencje w trybie wideo. System GPRS 
zostat opracowany przez Europejski Insty- 




tut Standardow Telekomunikacyjnych 
(ETSI) jako rozwiniecie GSM - najbar- 
dziej zaawansowanego i najpopularniej- 
szego standardu telekomunikacji cyfro- 
wej. Przez zaoferowanie wielu ustug sze- 
rokopasmowych, GPRS stanie sie kro- 
kiem milowym na drodze do powstania 
sieci komorkowych trzeciej generacji. (cr) 



DWUZAKRESOWY TELEFON GSM MOTOROLA v3688 



Telefon Motorola v3688 taczy innowa- 
cyjny ksztatt aparatu z najnowoczesniej- 
szymi rozwiqzaniami technicznymi. Wa- 
zy zaledwie 83 gramy, wraz z bateriq, 
czyli mniej niz typowy, meski zegarek. 
Zastosowanie uktadow scalonych naj- 
nowszej generacji umozliwito (przy roz- 
miarach: 82x43x26 mm) przedtuzenie 
czasu pracy baterii. Z bateria. o pojemno- 
sci 1 ,8 Ah Lilon (litowo-jonowej) telefon 
zapewnia do 680 minut rozmowy lub do 
380 godzin czasu gotowosci, a przy ba- 
terii standardowej 0,5 Ah Lilon (litowo- 
jonowej) do 180 minut rozmowy lub do 
100 godzin czasu gotowosci. A oto kilka 
ciekawych cech aparatu: □ najmniejszy 



i najlzejszy telefon dwuzakresowy, □ wy- 
sokokontrastowy wyswietlacz graficzny 
Optimax, o rozdzielczosci 96x54 pikseli, 
z mozliwosciq umieszczenia pieciu linii 
tekstu oraz ikon graficznych, □ mozli- 
wosd regulacji kontrastu, □ VibraCall - 
ciche powiadamianie przez wibracje, □ 
bogate menu -prawdziwe centrum komu- 
nikacji, umozliwiajace przesytanie faksow, 
danych, poczty elektronicznej oraz uzy- 
skanie dostepu do Internetu poprzez 
komputer i modem, □ przycisk Smart 
Button - bezposredni dostep do wpisbw 
ksiqzki telefonicznej, utatwiajacy przy- 
wotanie numeru, jego wybieranie lub za- 
kohczenie potaczenia (cr) 
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RULETKA 



Zabawka dla mitosnikow 
hazardu 




M 



iniruletka 
elektronicz- 
na odwzo- 
r o w u j e 
w pewnej 
m i e r z e 
dziatanie 
rzeczywi- 
stej ruletki, w ktorej nastepuje losowe wy- 
bieranie numerow. Po nacisnieciu przyci- 
sku sterujqcego zaczyna si$ dziatanie ru- 
letki - diody utozone na obwodzie kola 
zaswiecaja. si$ kolejno tworz^c wrazenie 
przesuwania si$ swiecacego punktu. Szyb- 
kosc zmian jest pocza.tkowo dose duza 
i stopniowo zmniejsza si$, az do catkowi- 
tego zatrzymania po ok. 10 s. Swieci sie^ 
wowczas pojedyncza dioda, przypadko- 
wa dioda, jedna z dziesieciu, gasnie ona 
po ok. 2 min. 

Opis dziatania uktadu 

Schemat ruletki elektronicznej jest przed- 
stawiony na rys.1 . Sktada sie ona z naste- 
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Rys. 1. Schemat miniruletki elektronicznej 

U2 




pujacych blokow funkcjonalnych: 

□ zasilacz wyzwalany - tranzystory T1 
i 12, kondensatory C1+C5, przetqeznik 
S1, rezystory R1+R7 oraz diody D11 
i D12, 

□ generator sterowany napieciem - 
uktad scalony U1 (4046), kondensator 
C6 i rezystor R7, 

□ licznik dziesietay i wyswietlacz - uktad 
scalony U2 (4017), rezystory R8+R17 i 
diody swieca.ee D1+D10. 

W stanie spoczynkowym uktadu tranzy- 
story T1 i T2 sa. zatkane, napiecie na kon- 
densatorach C1 i C2 jest bliskie zeru; 
uktady scalone U1 i U2 nie sq zasilane. 
Po nacisnieciu przycisku S1 zaczynaja. 
sie taqlPwad kondensatory C4 i C5 w ob- 
wodach utworzonych przez rezystor R1 
i diody D12 oraz D11. Proces tadowania 
jest bardzo szybki, bo rezystancja R1 jest 



niewielka - 1 00 ft. Roztadowanie konden- 
satorow C4 i C5 nastepuje znacznie wol- 
niej, C4 roztadowuje sie przez rezystor R5 
(470 kQ) i ztqeze baza-emiter tranzysto- 
ra T1 z dot^czonym rownolegle rezysto- 
rem R4, a C5 przez rezystor R6 (47 kQ). 
Czas roztadowania C5 jest zatem ok. 10 
razy krotszy niz czas roztadowania C4. 
Natadowany kondensator C4 powoduje 
przewodzenie, a poczateowo nawet nasy- 
cenie tranzystora T1 . Napiecie na jego ko- 
lektorze staje sie bliskie potencjatowi ma- 
sy, co powoduje wejscie w stan przewo- 
dzenia rowniez tranzystora 12. Napiecie 
na kondensatorach C1 i C2 staje sie bli- 
skie napieciu baterii, czyli 9 V. Z biegiem 
czasu nastepuje roztadowywanie kon- 
densatora C4 i w efekcie zmniejszanie 
sie napi^cia na kondensatorach C1 i C2, 
czyli napiecia zasilania uktadow scalo- 
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Rys. 2. Prytka drukowana (skala 1 :1 ) miniruletki elektronicznej 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce miniruletki elektronicznej 
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nych U1 i U2. Dopoki to napiecie jest 
wieksze niz 3 V, uktady scalone U1 i U2 
funkcjonujq prawidtowo. 
Drugi z istotnych kondensatorow - C5 
jest zrodtem napi^cia steruja^cego praca^ 
generatora z uktadem scalonym 4046. 
Poczateowo napiecie na kondensatorze 
C5 jest bliskie napieciu baterii pomniejszo- 
nemu o spadek napi^cia na diodzie D11 , 
czyli ok. 8,5 V. 

Czestotliwosc przebiegu generowanego 
przez uktad scalony U1 jest zalezna od 
wartosci elementow C6 (0,1 uF) i R7 (100 
k£2) oraz od napiecia na wejsciu ozna- 
czonym VIN. Wartosci elementow zosta- 
ty tak dobrane, ze czestotliwosc genero- 
wanego przebiegu wynosi poczqtkowo, 
przy petnym napieciu na kondensatorze 
C4,ok. 20 Hz, a nastepnie zmniejsza sie 
do zera. 



Sygnat z wyjscia generatora (VOUT) jest 
doprowadzany do wejscia licznika dziesiet- 
nego (CLK) z uktadem scalonym U2. Do 
jego wyjsc oznaczonych DO0+DO9 sa. 
dotaczone diody swiecace D1-D10, pot^- 
czone szeregowo z rezystorami ograni- 
czaja.cymi R8+R17. Diody zaswiecaja^ si$ 
kolejno, szybkosc zmian jest pocz^tkowo 
duza - czas swiecenia pojedynczej diody 
wynosi ok. 50 ms (okres przebiegu o cze- 
stotliwosci 20 Hz). W miare roztadowy- 
wania si$ kondensatora C5 i zmniejsza- 
nia napiecia na wejsciu sterujacym VIN na- 
stepuje zmniejszanie cz^stotliwosci ge- 
nerowanego przebiegu i zwi^kszenie cza- 
su swiecenia pojedynczej diody. W kori- 
cu procesu, po zmniejszeniu sie napie- 
cia na kondensatorze C5 do zera swieci 
sie tylko jedna, przypadkowa dioda. Ga- 
snie ona dopiero po czasie niezbednym do 



roztadowania kondensatora C4, czyli po 
czasie kilkunastokrotnie dtuzszym od cza- 
su jaki uptynqt od momentu nacisniecia 
przycisku S1 do momentu, w ktorym za- 
czyna sie trwale swiecic jedna dioda. 
Zrodtem jej zasilania jest bateria typu 
6F22 o napieciu nominalnym 9 V. 

Uruchomienie uktadu 

Uktad jest zmontowany na ptytce drukowa- 
nej przedstawionej na rys. 2. Rozmieszcze- 
nie elementow na ptytce (schemat montazo- 
wy) przedstawiono na rys. 3. 
Zwiekszenie liczby diod swiecqcych do 1 6 
mozna uzyskac po zastosowaniu w miejsce 
uktadu scalonego 401 7 (dekodera dziesiet- 
nego) - dekodera binamego 451 4 o 1 6 wyj- 
sciach. Nalezy w tym celu odpowiednio 
przekonstruowac ptytke drukowana.. <cr) ■ 




Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakosciq zasilania 



Nowy analizator jako&ci mocy Fluke 43 stanowi 
polaczenie miernika jako^ci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 

Wylaezajace sie samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewaja.ce sie transformatory, przepalaja.ce sie uzwojenia 
silnika: to najczesciej wystepuja.ce problemy z moca. ktdre 
rozwiazesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrzadu pomiarowego do analizy jako£ci 
zasilania, wspdlezynnika mocy i harmonicznych. Dzieki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitorujacym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz prady rozruchowe 
silnikbw. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, cegi pr^dowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporz^dzic profesjonalne raporty. 
Wei nasz miernik w rece, aby poprawic skutecznosd utrzymania 
Twojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w inter necie: 

www. sylaba . poznan . pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznari ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 



1 tel (0-61) 8681998 lux (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/ fluke-eis 
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CZUJNIKI PRZEMIESZCZENIA 




Pomiary przemieszczenia 
Sc| szczegolnie wazne 
w aparaturze przemystowej 
wykorzystywanej 
do identyfikacji wielkosci 
mechanicznych. 
W artykule omowiono 
czujniki przemieszczenia, 
ich zastosowanie 
w przyrzadach 
pomiarowych oraz 
zastosowanie czujnikow 
indukcyjnych 
i inkrementalnych 
(optoelektronicznych) 
do pomiarow 
przemieszczeh. 

Zapewnienie wymaganej 
jakosci produkcji wyro- 
bow mechaniki (zwta- 
szcza precyzyjnej) jest 
mozliwe m.in. pod wa- 
runkiem stosowania wta- 
sciwych metod pomia- 
rowych oraz sprawnych 
i odpowiednio dobranych urzadzeh pomiaro- 
wo-kontrolnych. 

Od wiarygodnosci dostarczanych przez nie 
danych zalezy bowiem trafnosc i prawidto- 
wosc podejmowanych na ich podstawie dal- 
szych decyzji. Nie mozna przeciez zapomi- 
nac o tym, ze przedsiewziecia pomiarowo- 
kontrolne sa. podejmowane nie tylko dla bez- 
posredniej oceny jakosci czesci, zespotow, 
czy tez catych wyrobow, lecz takze materiatow 
i surowcow oraz wymiarowej i geometrycznej 
doktadnosci narzedzi i przyrzadow do obrob- 
ki oraz ich geometryczno-kinematycznej do- 
ktadnosci (np. po remoncie). 
Pomiary przemieszczenia (dtugosci, przesunie- 
cia, rozmiaru lub parametrow ruchu w uktadzie 
XY lub XYZ) sa. wykonywane miedzy innymi za 
pomoca.: dtugosciomierzy (dla poziomu i pio- 
nu), wysokosciomierzy, mikroskopow pomia- 
rowych i projektorow, wspotrzednosciowych 
maszyn pomiarowych (w tym digitizerow). 
Czujnik lokalizuje punkty pomiarowe przez 
zestyk mechaniczny kohcowki trzpienia gtowi- 
cy z badanym obiektem (jego powierzchniq) 
lub bezstykowo - najcz^sciej na drodze 
optycznej -przez analize strumienia oswietla- 
jacego obiekt. 

W zaleznosci od wartosci mierzonych przemie- 
szczeh mozna wyroznic pomiary: 

□ mikroprzemieszczeh - do 1 urn, 

□ przemystowe - od 1 jim do wielu metrow. 



□ geodezyjne, nawigacyjne i astronomiczne. 
Do tych pomiarow zalicza sie takze pomiar 
dtugosci, powierzchni i objetosci kqta, przemie- 
szczenia oraz wielkosci pochodnych, rucho- 
wych zwiazanych przede wszystkim z transpor- 
tem masy. 

Podczas kontroli produkcji najwieksze zna- 
czenie maja. pomiary dtugosci i kate. Dotyczq 
one kontroli i zadawania: potozenia, wymiarow, 
chropowatosci, poziomow cieczy i sa. zwiaza- 
ne z pomiarami innych wielkosci mechanicz- 
nych (sit, przeptywow czy cisnienia). 
Na przyktad, w przemysle elektromaszyno- 
wym lub optycznym kontrola jakosci wiaze sie 
gtownie z pomiarami wielkosci geometrycz- 
nych, jak: dtugosc -we wszystkich jej odmia- 
nach, odchytki ksztattu i potozenia oraz chro- 
powatosc powierzchni. 
Wielkosci geometryczne mierzy sie na ogot, po 
przetworzeniu ich na odpowiednie sygnaty 
elektryczne, a to ze wzgledu na tatwos6 pomia- 
ru wielkosci elektrycznych i mozliwosc wizual- 
nej prezentacji zar6wno przebiegu, jak i wiel- 



Rys. 1 . Zasada pomiaru 
indukcyjnym przetwornikiem 
roznicowym 





Mostek 
pomiarowy 



Czujnik 



kosci sygnatow. Nie bez znaczenia jest takze 
mozliwosc cytryzacji analogowych sygnatow 
elektrycznych. Utatwia ona rejestrowanie i dal- 
sza. obrobke komputerowa. oraz dostep do 
jednoczesnych pomiarow wieloma, roznymi 
czujnikami. 

Elektryczne czujniki przemieszczeh, to przede 
wszystkim czujniki: 

□ potencjometryczne (zmiana rezystancji za- 
lezna od potozenia suwaka), 

□ elektrostykowe (sygnalizacyjne, daja.ce sko- 
kowa. informacje o potozeniu), 

□ indukcyjne ze zmiana. indukcyjnosci wtasnej 
(dtawiki) lub wzajemnej (transformatory) cewek 
czujnika wskutek przemieszczeh trzpienia, 

□ pojemnosciowe (zmiana pojemnosci kon- 
densatora spowodowana przemieszczeniem 
sie trzpienia pomiarowego). 

W przyrzqdach do pomiaru wielkosci geome- 
trycznych stosuje sie nastepuja.ce uktady po- 
miarowe: 

□ optoelektroniczne ze wzorcem szklanym, 
pracuja.ce w swietle przewodzqcym, 

□ optoelektroniczne ze wzorcem metalowym, 
pracuja.ce w swietle odbitym, 

□ interferencyjne ze wzorcem metalowym lub 
ceramicznym z siatka. fazowa., 

□ magnetyczne, 

□ indukcyjne, 

□ pojemnosciowe, 

□ ultradzwiekowe, 

□ spektroskopowe/interferometryczne. 
Gtowne firmy produkuja.ce czujniki i przetwor- 
niki do pomiarow przemieszczeh to ABBE, 
Heidenhain, Mahr, Renishaw, Zeiss oraz pol- 
ska firma - VIS. 

Czujniki indukcyjne 

Pogla.dowy schemat indukcyjnego czujnika 
przemieszczenia przedstawiono na rys. 1. 
Gtowica czujnika styka sie z powierzchnia. ba- 
danego materiatu lub czesci. Przemieszczenie 
badanej czesci powoduje zmiane potozenia 
rdzenia cewek. a to zmiany ich indukcyjnosci 
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Rys. 2. Schemat blokowy 
miernika przemieszczeh 
z czujnikiem indukcyjnym 
i przetwornikiem 
z detektorem synchronicznym 



Radioeleklronik Audio-HiFi-Video 6/1 999 



31 



Wskaznik referencyjny 




Kondensor 

Stata siatki 
Przestona z siatka 

Lmiat z podziatkq 



Rys. 3. Zasada pomiaru optycznym przetworni- 
kiem inkrementalnym 

(tu doktadnie indukcyjnosci wzajemnej trans- 
formatora). Cewki sa. w uktadzie mostka roz- 
nicowego zasilanego napieciem zmiennym. 
Sygnatem wyjsciowym jest napiecie zmien- 
ne o amplitudzie zaleznej od zmian indukcyj- 
nosci, a doktadnie roznicy miedzy indukcyjno- 
scia. wzajemna. obydwu cewek. Te najczesciej 
uzywane czujniki do pomiaru przemieszczeh 
sa. stosowane gtownie w pomiarach: 

□ grubosci scianki obiektow ptaskich i nie 
ptaskich, 

□ sumarycznej srednicy lub okra.gtosci, meto- 
da. sumaryczna, 

□ wspotosiowosci czopow watka 

□ nachylenia tworzacej stozka, 

□ srednicy - sprawdzianem szczekowym, 
matych srednic otwordw i srednic wewnetrz- 
nych, 

□ bicia "zamkow" stojana silnikow wzgledem 
otworu w pakiecie oraz wypuktosci tozyska 
stozkowego. 

Dla uzyskania nie tylko duzej czutosci ale i jed- 
noznacznosci w odczycie wyniku stosuje sie 
wspotpracujacy z czujnikiem indukcyjnym, de- 
tektor synchroniczny (rys. 2). Uktad przetwor- 
nika z cewkami roznicowymi jest zasilany z te- 
go samego generatora napiecia zmiennego, 
z ktorego jest sterowany prostownik. Dzieki te- 
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Rys. 4. Schemat blokowy miernika przemieszczeh z czujnikiem optoelektronicznym 



mu jest eliminowana niejednoznacznosc od- 
czytu przy takim samym potozeniu rdzenia 
wokot jego potozenia centralnego w cewce 
kiedy, to uktad ma taka. sama. indukcyjnosc. 
Otrzymane wyniki sa. sygnalizowane zmianq 
znaku przy przejsciu przez zerowy poziom 
rownowagi czujnika. 

Czujniki inkrementalne 

Czujniki inkrementalne wykorzystujace wzor- 
ce przyrostowe - liniaty - do tworzenia sy- 
gnatu wyjsciowego sa stosowane do pomiarow 
dtugosci w oprawie obiektywu lub np. skoku 
krzywki watka rozrzqdu. Optyczny wskaznik 
potozenia dziata na zasadzie inkrementalnej 
(rys. 3), wykorzystuj^c obraz rzutu swiatta na 
precyzyjnym liniale. Zrodto swiatta jest skiero- 
wane do odpowiedniego uktadu optycznego, 
daja.cego rownomiernq wiazke swietlna. (kon- 
densor). Obraz przesuniecia jest widoczny na 
doktadnym liniale z podziatka.- 

Optoelektroniczne czujniki 
przemieszczeh 

Tor pomiarowy z optoelektronicznymi czujnika- 
mi przemieszczeh sktada sie z osrodka - me- 



dium swiatta (powietrza, szkta, swiattowodu), 
zrodta promieniowania - nadajnika (potprze- 
wodnikowego lasera gazowego, diody elek- 
troluminescencyjnej) oraz czujnika energii 
swietlnej -odbiornika (fotodiody, fototranzysto- 
ra, liniowych wzorcow CCD, powierzchnio- 
wych wzorcow CCD. diody pozycyjnej PSD). 
Wykorzystywane sa. nastepuja.ce sposoby 
(metody) pomiaru: 

□ metoda cienia (przestanianie stacjonarne- 
go zrodta swiatta), 

□ metoda pomiaru czasu (skaning - przesta- 
nianie przesuwajacego sie, wirujacego zrodta 
swiatta), 

□ metoda triangulacyjna (pomiar zmiany ka.- 
ta swiatta odbitego), 

□ metoda ogniskowania (regulacja ogniska 
promieniowania swietlnego). 
Przetwornik optoelektroniczny, przedstawio- 
ny na rys. 4, dziata na prostej, optycznej za- 
sadzie cienia. Wykonanie takiego czujnika jest 
kosztowne, gdyz wymaga on bardzo duzej 
liczby precyzyjnych fotodetektorow w liniale 
czujnika. Swiatto padaja.c na liniat powoduje 
oswietlenie czujnikow z fotodiodami zaleznie 
od potozenia liniatu w stosunku do fotodetek- 
torow. ■ 
Mirostaw Gieroh, Janusz Panicz 



MICROSOFT DOTRZYMUJE 
KROKU INTELOWI 

Wieksza wydajnosc procesora Intel Pen- 
tium III zapewni lepsze wykorzystanie moz- 
liwosci systemu operacyjnego Microsoft 
Windows i zwiekszy wrazenie realizmu mul- 
timediow. Aby optymalnie wykorzystac moz- 
liwosci nowego procesora, Microsoft opra- 
cowuje Windows 2000 i programy korzy- 
stajqce z systemu Windows, np. przegladar- 
ka Microsoft Internet Explorer oraz interfej- 
sy API DirectX, a takze gry w rodzaju Flight 
Simulatora i Full Auto. Dzieki procesorowi 
Pentium III systemy operacyjne Windows 



beda. dziataty znacznie szybciej. Architektu- 
re nowego procesora obstuguja. nie tylko 
systemy Windows 98. Windows 2000 Pro- 
fessional i Windows 2000 Server. Nawet 
system Windows NT Workstation 4.0 z pa- 
kietem Service Pack 4 oraz programem ob- 
stugi (opracowanym specjalnie przez firm§ 
Intel i zaaprobowanym przez Microsoft do 
Microsoft Windows NT Workstation) bedzie 
mogt skorzystac z rozszerzeh oferowanych 
przez nowy procesor, co ogromnie zwiekszy 
szybkosc pracy. DirectAnimation API zwiek- 
szy mozliwosci multimedialne komputerow 
i bedzie teraz obejmowac architekture mo- 
dutow transformat DX, geometrie prze- 
strzenna. i przyspieszanie sprzetowe oraz 



ulepszone algorytmy wygtadzania krawedzi. 
Mechanizm obstugi geometrii przestrzennej 
w DirectX (Direct3D) jest dostosowany do 
procesora Pentium III i bedzie szybciej wy- 
konywat takie operacje jak skalowanie, obra- 
canie czy zmiana oswietlenia w trzech wy- 
miarach. Office 2000 utatwi uzytkownikom 
tworzenie i udostepnianie informacji w sie- 
ci WWW. Procesor Intel Pentium III zas za- 
pewni lepsza. obstug^ bardziej wyrafinowa- 
nej grafiki i interaktywnych multimediow. 
Microsoft planuje rozszerzenie programu 
graficznego PhotoDraw 2000 w pakiecie 
Office 2000 Premium o funkcje korzystaja.- 
ce z ulepszeh procesora Pentium III, zako- 
dowane bezposrednio w tresci programu. (cr) 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/1999 ■ 




NIKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 



Statecznik elektroniczny 
w istotny sposob 
poprawia zapton 
swietlowek, eliminujqc 
zjawisko migotania. 
Umozliwia oszcz^dnosc 
energii elektrycznej, 
przy zachowaniu 
niezmiennych 
parametrow strumienia 
swietlnego. 

Stateczniki elektroniczne 
sa. powszechnie stoso- 
wane w swietlowkach 
kompaktowych bedacych 
zrodtem swiatta o wyso- 
kiej skutecznosci swietl- 
nej (do 80% oszczedno- 
sci w kosztach energii 
elektrycznej) i trwatosci dziesi^ciokrotnie 
wiekszej niz tradycyjnych zarowek. 
Stateczniki elektroniczne do opraw oswietle- 
niowych ze swietlOwkami rurowymi, w odroz- 
nieniu od zintegrowanych z lampami fluore- 
scencyjnymi, sq montowane w osobnych 
obudowach i umieszczane w oprawach, 
najczesciej z dodatkowymi aktywnymi, elek- 
tronicznymi filtrami przeciwzakfoceniowy- 
mi. Dzi^ki nim uzyskuje si$ wysoki komfort 
swietlny bez efektu stroboskopowego, bez 
zaktocajacego brzeczenia statecznikdw in- 
dukcyjnych i bez migotania swiatta. 



Wysokonapi^ciowe 
tranzystory mocy 



Poczqtkowo brak odpowiednich podzespo- 
tow, a przede wszystkim wysokonapiecio- 
wych, szybkich tranzystorow mocy unie- 
mozliwiat wykonanie statecznikow elektro- 
nicznych. Stato si§ to mozliwe dopiero po 
opracowaniu technologii potrojnie dyfundo- 
wanych tranzystorow, mogacych pracowac 
z duza. moca. w zakresie wielkich cz^stotli- 
wosci, w uktadach przetwornic tych sta- 
tecznikow. 

W nowej, bipolarnej technologii H2BIP, 
w obudowie tranzystora jest umieszczona 
dioda zabezpieczajqca przed impulsami 
ujemnymi oraz aktywny uktad zmniejszajq- 
cy czas gromadzenia fadunku. 
Z technologii MOS najczesciej stosowane sq 
ZPCMOS oraz Power Lux IGBT. 
Technologia ZPCMOS (rys. 1 ) polega na 
wbudowaniu cz^sci uktadu steruja.cego 
bramkq tranzystora MOSFET - w technolo- 
gii Smart Discrete - do obudowy tranzy- 



STATECZNIKI 
ELEKTRONICZNE 
DO SWIETLOWEK 



stora, co umozliwito uproszczenie sterowa- 
nia tych tranzystorow. Natomiast technolo- 
gia Power Lux IGBT stanowi potqczenie 
technologii MOS z technologia. bipolarna., 
w wyniku czego otrzymuje sie tranzystory 
o duzej impedancji wejsciowej (identycznej 
jak w MOSFET), a matej wyjsciowej (iden- 
tycznej jak w bipolarnych) -rys. 2. Sa. to ele- 
menty o najlepszych parametrach do sta- 
tecznikow (por. tabl.). 

Przyktady statecznikow 
elektronicznych 

Statecznik elektroniczny sktada si§ z kilku 
blokow uktadow elektrycznych (rys. 3) o za- 



(1) 



sadniczym znaczeniu dla jego poprawnej 
i bezawaryjnej pracy. 

Wtasciwy dobor podzespotow w poszcze- 
golnych blokach umozliwia osiqgni^cie 
z gory zatozonych parametrow wyjscio- 
wych. Rozne firmy oferuja. rozne konstruk- 
cje statecznikow elektronicznych. 
Na rys. 4 jest przedstawiony uktad statecz- 
nika tirmy TEMIC (Telefunken Semiconduc- 
tors) na tranzystorach bipolarnych BUF654 
do swietlowek 110 W/220 V. 
Znana amerykahska firma International Rec- 
tifier w produkowanych statecznikach elek- 
tronicznych stosuje najczesciej sterowanie 
tranzystorow przetwornicy statecznika spe- 






Uproszczony 
uktad zastepczy 



Znormatizowany 
symbol 



Rys. 1. Uktad zastepczy tranzystora wykorta- 
nego technologia. ZPCMOS 



Rys. 2. Uktad zastepczy tranzystora Power Lux 
wykonanego technologia. IGBT 




Rys. 3. Schemat blokowy statecznika elektronicznego 




qq Rys. 4. Statecznik elektro- 

niczny firmy TEMIC 
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Porbwnanie parametrbw tranzystorow mocy wykonanych roznymi technologiam 



Technologia 
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Rys. 5. Statecznik elektroniczny 
z uktadem sterujacym IR 2155 
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Rys. 6. Statecznik elektroniczny z uktadem regulacji natezenia strumienia swietlnego dwoch swietlowek 

*400Vt>- 



COMo 




cjalizowanymi uktadami scalonymi typu: IR 
2151 do 55 lub IR 51H420 - wtasnego 
opracowania (rys. 5). 

W tym uktadzie czestotliwosc pracy prze- 
twornicy oblicza s\$ ze wzoru: 



1.4 R T C T 

Cz^stotliwosc ta narzuca, z kolei, wartosc 
elementow szeregowego obwodu rezonan- 
sowego LC 2 , ktory jest odpowiedzialny za 
zapton lampy. Indukcyjnosc dtawika L wyli- 
cza sie na podstawie rozktadu napiec na 
swietlowce i dtawiku. 

Uktad statecznika z regulacja. strumienia 
swietlnego dwoch swietlowek przedstawio- 
no na rys. 6. Uktad sterujacy I R 21 55 zasi- 
la dwie swietlowki 40 W. Do szybkiego pod- 
grzania skretek w swietlowkach zastoso- 
wano termistory PTC, wta,czone rownolegle 
do kondensatorow zaptonowych. Po wtacze- 
niu statecznika do sieci termistory przewo- 
dza. prqd, ktory ptynie przez skretki lamp 
i podgrzewa je. Po pewnym czasie termisto- 
ry tez sie nagrzewajq i w temperaturze ok. 
120°C przerywaja. obwod prqdu skretek. 
Na katodach powstaje wowczas skok napie- 
cia, ktory zaswieca lampy. 
Ostatnio firma International Rectifier opra- 
cowata szereg nowych uktadow hybrydo- 
wych specjalnie do sterowania tranzystorow 
polowych w statecznikach elektronicznych. 
Sa. to miedzy innymi uktady: IR 51H214, 
IR 51H224, IR 51H310, IR 51H420. IR 
51H737. Zastosowano technologie MO- 
SFET-HEXFET oraz programowane oscy- 
latory zblizone parametrami do uktadu 
CMOS 555. W jednej obudowie umieszczo- 
no takze wysokonapieciowe tranzystory 
mocy. Wszystkie uktady maja. mozliwosc 
ptynnej zewnetrznej regulacji czestotliwosci 
przetwornicy oraz jej synchronizacji z cze- 
stotliwoscia. rezonansu szeregowego ukta- 
du zaptonowego lampy. 
Standardowym rozwiazaniem przetworni- 
cy matej i sredniej mocy jest przetwornica 
potmostkow. Do zasilania swietlowek du- 
zej mocy stosuje sie jednak przetwornice 
petnomostkowe. Przyktad takiego rozwiaza- 
nia uktadowego podano na rys. 7. Takie 
uktady umozliwiaja. zasilanie swietlowek 
o mocach 80-225 W. ■ 



Rys. 7. Petnomostkowa przetwornica statecznika elektronicznego do zasilania swietlowek 80 W 



Marek Ciaston, Michat Ciez, Janusz Gon- 
dek, Marek Korpak, Janusz Pawetczyk 

OBR Mikroelektroniki Hybrydowej i Rezystorow 
(ul. Zabtocie 39, 30-701 Krakdw) 
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• NIKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 



Firma LeCroy jest 
znanym na rynku 
swiatowym producentem 
wysokiej klasy 
oscyloskopow cyfrowych. 
W ostatnim czasie firma 
LeCroy dokonata 
znacznego postepu 
w konstrukcji 
oscyloskopow najwyzszej 
klasy, a takze rozszerzyta 
oferte o oscyloskopy 
sredniej klasy 
przeznaczone 
do codziennych 
pomiarow w eksploatacji, 
serwisie 

i w laboratoriach. 

W 1964 roku 
Walter 
LeCroy zato- 
zyt firm?, 
ktora specjali- 
zowata sie 
w sprzecie 
pomiarowym 

stosowanym w laboratoriach fizyki wysokich 
energii, gdzie zachodzita potrzeba doktadnej 
rejestracji duzych ilosci informacji pochodzq- 
cych z czujnikow pomiarowych. Opracowane 
przez firme LeCroy uktady rejestracji sktada- 
ja.ce sie z przetwornikow analogowo-cyfro- 
wych w potaczeniu z blokami pamieci szybko 
zdobyty doskonatq opinie. W krotkim czasie 
urzadzenia produkowane przez firme LeCroy 
zostaty wyposazone w funkcje diagnostyczne 
i analityczne. Pierwsze oscyloskopy cyfrowe 
LeCroy miaty wyja.tkowe na rynku oscylosko- 
pow parametry: najdtuzszq pamiec. bogate 
oprogramowanie pomiarowe i doskonate pa- 
rametry ekranu (rozdzielczosc 4096 x 4096 
punktow). Nowe modele oscyloskopow 
LeCroy wyrozniaty sie zawsze doskonatq ja- 
kosciq. W ubiegtych latach i obecnie LeCroy 
przoduje w nowoczesnej technologii: cyfrowy 
oscyloskop o najszybszym dostepnym probko- 
waniu to LeCroy 9362C - 10 GSa/s, oscylo- 



NOWA JAKOSC 
OSCYLOSKOPOW LeCroy 



skop o najdtuzszej pamieci przebiegow to 
LC584AXL-16 Mpunktow. 
WAVERUNNER to nowa jakosciowo seria 
oscyloskopow LeCroy. W wersji podstawowej 
ma doskonate wyposazenie pomiarowe, a do- 
brze opanowana technologia produkcji po- 
zwolita na uzyskanie bardzo korzystnego sto- 
sunku parametry/cena. Oscyloskopy WAVE- 
RUNNER dostepne sa. w wersjach 2- i 4-kana- 
towych. Na ptycie czotowej (rys. 1) umieszczo- 
ne sa. gniazda wejsciowe z dodatkowymi zta.- 
czami PROBUS. ktore umozliwiaja. rozpozna- 
wanie, zasilanie i specjalnq kalibracje dotq- 
czanych sond (np. sondy pradowe). Dodatko- 
we gniazdo stuzy do wyzwalania sygnatem 
zewnetrznym. 

Ptyta czotowa - systemu menu 

Prawa czesc ptyty czotowej zawiera czytel- 
nie opisane elementy kontrolne. Po wcisnieciu 
danego przycisku na ekranie wyswietlone zo- 
staje odpowiednie menu. Oscyloskopy WAVE- 
RUNNER majq czytelnie zaprojektowany sy- 



m—- 




Rys. 1. Ptyta czotowa oscyloskopu LT344L z serii WAVERUNNER 
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stem menu, z niewielkq iloscia. zagniezdzen, 
dzieki czemu pocza.tkuja.cy uzytkownik nie ma 
problemow z obstuga. oscyloskopu. 
Na ptycie czotowej umieszczono takze stacje 
dyskow elastycznych FDD, ktora umozliwia 
przeniesienie danych lub wydrukow do kom- 
putera PC. Dostepne sq formaty WINDOWS, 
graficzne, drukarkowe, plotera, arkuszy kalku- 
lacyjnych lub specjalizowanych inzynierskich 
pakietbw matematycznych. Opcjonalna drukar- 
ka wewnetrzna umozliwia szybki wydruk wy- 
nikow z pamieci oscyloskopu. Zarejestrowane 
dtugie ciqgi sygnatu mogq bye drukowane 
w postaci dtugiej tasmy, do 20 m dtugosci, 
tak ze na 1 cm ekranu przypada maks. 200 cm 
wydruku. 

WAVERUNNER jest wyposazony w interfejsy 
do bezposredniej wspotpracy z drukarkami 
i PC: Centronics, RS-232. GPIB. 
Na stronie internetowej firmy LeCroy: 
http://www.lecroy.com dostepny jest 
bezptatny program do wspotpracy z PC 
i zdalnego sterowania oscyloskopem. 



Ekran 

Duzy ekran LCD moze zo- 
stac podzielony na maks. 8 
podziatek wspotrzednych. 
w ktorych sa. wyswietlane 
przebiegi rejestrowane 
i poddawane obrobce cyfro- 
wej. Wszystkie podziatki 
wspotrzednych sa. zawsze 
wyswietlane z rozdzielczo- 
scia. 8 bitow (niezaleznie od 
ilosci podziatek, zaleznie tyl- 
ko od rozdzielczosci ekra- 
nu). Aktualne nastawy 
wzmocnienia dla danego ka- 
natu sa. wyswietlane obok 
okna pomiarowego. Charak- 
terystyczne dla oscylosko- 
pow LeCroy rozmieszczenie 
opisow i informacji na ekra- 
nie gwarantuje petnq czytel- 
nosc przebiegow nie przy- 
krytych napisami. Uzytkow- 
nik moze wtaczyc tryb wy- 
swietlania FULL SCREEN - 
petny ekran, wtedy pole po- 
miarowe zostaje rozciqgnie- 
te na petny ekran. w dolnym 
wierszu ekranu sq wyswietlo- 
ne niezbedne opisy, a inne 
dodatkowe informacje sq wy- 
swietlane przez krotki czas. 



8* 



Rys. 2. 

Obraz 

impulsu 

o zmiennej 

szerokosci 

rejestrowany 

w try bie 

persystencji 

kolorowej 
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Persystencja analogowa 

W zaleznosci od czestotJiwosci wystepo- 
wania przebiegu w danym punkcie ekra- 
nu, fragmenty przebiegu sa. wyswietla- 
ne z rozna. jasnoscia. (lub w roznych ko- 
lorach). Dzieki temu operator otrzymuje 
natychmiastowa. informacje o charak- 
terze/statystyce sygnatu, podobnie jak 
w oscyloskopie analogowym. 
Dzieki wydajnym uktadom przetwa- 
rzania cyfrowego oscyloskop, nawet 
gdy pracuje w trybie PERSYSTENCJI 
ANALOGOWEJ zachowuje nadal pet- 
zdolnosc do cyfrowej analizy sy- 
gnatu. Na rys. 2 przedstawiono obraz 
impulsu o zmiennej szerokosci, reje- 
strowany w trybie persystencji koloro- 
wej. Ponizej przedstawiony jest wy- 
kres histograficzny. Umieszczenie kur- 
sora na histogramie powoduje wy- 
swietlenie ilosci zarejestrowanych im- 
pulsow o danej szerokosci. Jeszcze 
nizej przedstawione jest okno z wynikami po- 
miardw parametrow sygnatu. 

Pamiec 

Wersje podstawowe sa. wyposazone w pa- 
miec min. 250 kSa/kanat. Pamiec ta jest po- 
trzebna dla funkcji ZOOM i umozliwia uzyska- 
nie duzych powiekszeri (ZOOM, do 50 000 ra- 
zy) bez utraty informacji. Dostepne sa. tez we- 
rsje z wydtuzona. pamieciq do 1 MSa/kanat. 
W przypadku oscyloskopu rejestruja.cego dfu- 
gie rekordy istotna jest mozliwosc wykonywa- 
nia analizy catego zarejestrowanego sygnatu. 
W tym celu oscyloskop musi miec odpowiednio 
wydajny system procesorowy i duza, pamiec 
RAM. Omawiane oscyloskopy sa. wyposazo- 
ne w 16 lub 32 (64) MB RAM stuzacej do cy- 
frowej obrobki i analizy sygnatow. 

Wyzwalanie 

Oprocz standardowych trybow wyzwalania 
WAVERUNNER dysponuje wyzwalaniem 
w trybie SMART. Zamiast dtugiego wyczekiwa- 
nia na zarejestrowanie rzadko wystepujacego 
zjawiska, oscyloskop potrafi automatycznie 
rejestrowac poszukiwane sygnaty wedtug wy- 
branych kryteriow: 
EDGE/SLOPE/WINDOW/LINE 
Wyzwalanie (rejestracja) nastepuje, gdy zbo- 
cza sygnatu mieszcza. sie w zadanych grani- 
cach czasow/poziomow. 
SIGNAL PULSE WIDTH 
Szerokosc impulsow. Z catego sygnatu wej- 
sciowego oscyloskop rejestruje tylko te im- 
pulsy, ktore mieszczg sie w zadanych grani- 
cach czasowych (szerokosc ponizej lub powy- 
zej zadanego czasu, w granicach: 2,5 ns do 20 
s) lub szpilki o czasie powyzej 2,0 ns 
SIGNAL INTERVAL 

Oscyloskop wyszukuje impulsy, ktore nastepu- 
ja. po sobie w okreslonym czasie. 
STATE OR EDGE QUALIFIED 
Wyzwalanie nastepuje tylko. gdy na innym 




Rys. 3. Sondy pomiarowe 



kanale nastqpita oczekiwana zmiana stanu. 
DROPOUT 

Wyzwalanie nastepuje przy zaniku sygnatu 

wejsciowego przez okreslony czas. 

TV 

Petny selektor linii TV. Mozliwa jest takze de- 
finicja dowolnego standardu TV przez uzytkow- 
nika. Wybor numeru linii, ilosci pol i pola (PAL, 
NTSC, maks. do 1500 linii). 

Podstawa czasu 

Nastawy od 1 ns/dziaike do 1 000 s/dziatke. 
Mozliwe jest wyswietlanie kilku roznych, po- 
wiekszonych fragmentow z roznymi szybko- 
sciami podstawy czasu. Bardzo waznym pa- 
rametrem oscyloskopu jest stabilnosc i do- 
ktadnosc podstawy czasu. Zbyt duze niedo- 
ktadnosci lub jitter podstawy czasu moga. 
wrecz uniemozliwic prawidtowe pomiary sygna- 
tow telekomunikacyjnych. WAVERUNNER ma 
doktadnosc podstawy czasu 10 ppm, przy 
rozdzielczosci 5 ps. 

Pomiary 

WAVERUNNER potrafi mierzyc 25 (opcjonal- 
nie >100) roznych parametrow sygnatu. Wyni- 
ki pomiarow 5 roznych parametrow (moga. do- 
tyczyc roznych kanatow) wyswietlane sa. poni- 
zej pola pomiarowego. W razie potrzeby moz- 
na wtaczyc wyswietlanie statystyki pomiarow 
(wartosc minimalna, maksymalna, srednia, 
odchylenie standardowe). Pomiar jest wykony- 
wany na catym sygnale, badz na fragmencie 
ograniczonym kursorami. Definicja mierzonej 
wartosci jest wyswietlana w czasie konfigura- 
cji pomiarow, przez co nie zachodzi potrzeba 
odwotywania sie do instrukcji obstugi. 
Automatycznie mozna "nadzorowac" mierzo- 
ne przebiegi po wtqczeniu funkcji testowania. 
Oscyloskop "obserwuje" parametry i w sytua- 
cji, gdy jeden z nich lubwiecej przekracza do- 
puszczone normy — limity. nastepuje reakcja: 
wydruk, zapis do stacji dyskow FDD, alarm itp. 



Podobnie "nadzorowac" mozna 
ksztatt sygnatu. Przekroczenie 
automatycznie generowanych 
masek pomiarowych bedzie po- 
wodowac odpowiednia. reakcje 
oscyloskopu. 

Funkcje 
matematyczne 

Oscyloskop ma wbudowany bo- 
gaty zestaw funkcji matema- 
tycznych. Jednoczesnie moz- 
na wykonywac 4 rozne funkcje 
matematyczne np.: FFT, 
podwyzszona rozdzielczosc - 
filtracja cyfrowa, sumowanie, 
odejmowanie, przesuwanie 
przebiegow (DESKEW, np. dla 
kompensacji roznych dtugosci 
przewodow potqczeniowych), 
usrednianie itp. 

Dostepne sa. takze dodatkowe 
specjalizowane pakiety oprogramowania np. 
do pomiarow jittera, pomiarow elektroenerge- 
tycznych, rozszerzone pakiety matematycz- 
ne, pakiety do analizy sygnatow itp. 

Sondy (rys. 3) 

Standardowym wyposazeniem sa. sondy bier- 
ne 1 :10. Do oscyloskopu mozna dotgczyc in- 
ne sondy pomiarowe, a oprogramowanie we- 
wnetrzne umozliwia wyswietlanie wynikow 
w dowolnych jednostkach. np. temperatura. 
przyspieszenie, waga. szybkosc itp. 

Nowa jakosc 

Zmiany wykorzystywanych technologii wymu- 
szaja. postep techniczny takze w dziedzinie 
narzedzi pomiarowych. Przyrzgdy pomiaro- 
we powinny miec odpowiedni zapas "mocy", 
tak aby sprostac obecnym i przysztym potrze- 
bom. Przedstawiony oscyloskop charakteryzu- 
je trend w konstruowaniu przyrzgdow pomia- 
rowych: bogate wyposazenie w funkcje i narze- 
dzia analityczne oraz jednoczesne stosowanie 
roznych technik pomiarowych. Czytelny inter- 
fejs uzytkownika utatwia obstuge zarowno 
poczqtkuja.cym jak i doswiadczonym uzytkow- 
nikom (w praktyce do przeprowadzania po- 
miarow nie jest nawet konieczne przeczytanie 
instrukcji obstugi). Te cechy powoduja., ze ten 
sam oscyloskop jest wykorzystywany w labo- 
ratoriach badawczych i w codziennej pracy 
serwisowej. ■ 

Krzysztof Kuc 

Elsinco Polska Sp. z o.o. 



Opracowano na zlecenie firmy 

ELSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdariska50. 01-691 Warszawa. 

tel. (0-22) 832 40 42, fax (0-22) 832 22 38. 

e-maii.Blsinco.warsaw@it.com.pl 
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Gtosniki niskotonowe 




GtOSNIKI 
FIRMY 
TONSIL B 

Gtosniki niskotonowe 

W tej grupie sa. gtosniki o mocach 30+1 00 W. 
Dla osiac;niecia optymalnych parametrow zespo- 
tu decyduja.ce znaczenie ma tutaj wtasciwy do- 
bor gtosnika do obudowy. Dlatego dodatkowo 
zostaty podane parametry Thiele'a i Smalla. 
ktdre uzupetniaja, dane techniczne i utatwiaja. 
projektowanie obudow (Re nr 2/1 991 r.). 

Gtosniki szerokopasmowe 

W tej grupie znajdujq sie tzw. gtosniki uniwer- 
salne, przeznaczone do sprzetu popularne- 
go oraz sredniej klasy i, jak wszystko co ma 
charakter uniwersalny, nie sa. szczegdlnie do- 
bre w zadnym zakresie czestotliwosci. O ich 
zastosowaniu decyduje cena sprzetu. 
Gtosniki o wiekszych mocach, z uwagi na wy- 
soka. efektywnosc, sa. wykorzystywane w ze- 
spotach dyskotekowych. ■ 

Maciej Feszczuk 
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0,83 
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1 50 - 1 0000 
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0,5 
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35 
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80 - 4000 


85 
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35 
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80 - 4000 


85 


0,67 
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45 
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40 


15 
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86 


0,81 


1.0 


55 
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0,35 
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40 
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90 - 5000 


89 


0,97 


1,1 


53 
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40 
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90 - 5000 


88 


0,97 
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0,44 




GDN 13/40/4 


40 
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90 - 5000 


89 


1,12 
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53 
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40 
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100 - 5000 


86 


0,98 


1.1 


51 
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1.1 
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0,38 




GDN 13/50/4 


50 


8 


90 - 5000 


88 


0,91 


1.2 


53 


10,0 


0 40 


Rys. 3a) 
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100 - 5000 


87 


0,72 
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100 - 5000 


87 


0,67 


0.62 


54 
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0.54 




GDN 16/30/1 


30 


8 


100 - 4000 


87 


0,67 


0,66 


65 


13 


0,67 
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30 


4 


100 - 4000 


89 


0,85 


0.98 
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0,44 




GDN 16/30/10 


30 


8 


80 - 4000 


90 


0,80 


0,8 


60 


22 


0.91 
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40 
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80 - 4000 


90 


0,80 


1,15 


42 
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0,45 
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40 


15 


80 - 4000 


89 


0,85 


1.15 


42 


35 
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87 
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22 
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0.68 




GDN 20/40/12 


40 


8 


80 - 4000 
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45 - 3500 


90 


0,85 
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42 


52 
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80 - 3500 


90 


0,85 


1 ,55 


42 
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8 
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90 


0,80 


1.3 
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70 
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88 
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55 


4 
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92 


0,60 
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34 
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0,52 




GDN 25/55/2 


55 


8 
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91 
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60 


8 


60 - 5000 
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GDN 30/100/5 


100 
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40 - 3000 


89 
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3,0 


24 
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40 - 2000 


90 


0,78 


3,0 
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Rys. 3. Charakterysty ki cz^stotliwosciowe giosnikow niskotonowych 

a -GDN 13/50/4; b -GDN 20/40/12; c -GDN 20/60/25; d -GDN 30/60/11 ; 
e - GDN 30/100/1 
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Rys. 4. Charakterystyki 
cz$stotliwosciowe glosnikow 
szerokopasmowych 

a -GD 10/20; b-GD 5-9/5; 
c - GDS 1 3/40; d - GDS 30/1 00 
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HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 
Informacje - www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 844 44 22 
fax (022) 844 09 92 
02-585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
teL/fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory, elementy SMD. 

tel. (022) 844 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa, ul. Putawska132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dabrowskiego 3 

tel. (032) 251 24 25 

PEtNE 0FERTY NA ZYCZENIE 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 



UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, moduty, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
ptytek drukowanych 
Dla sklepdw wysylamy 
firmowa. siatke z zawieszkami. 

WYSYLKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

Zaklad Elektroniki "CYFRONIKA" 
inikn 30 385 Krak6w, ul.Sasledzka 43 
IT" tel. 266-54-99 tel./fax 267-29-60 
e-mailxyfronika@cytronika.com.pl 

Zakupy w Internecie KITY! 

www.cyfronika.com.pl 



SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
TV VIDEO HIFI Hp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8.5 zt 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZESCI 
Z OFERTY FIRMY 
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74-320 B ARLINEK 
Ul. CHOPIN A 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 



ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 12 kanatowe 

• zasieg do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2+1 00 kanatow 

• zasieg do 1 000 m 
Oferujemy rdwniez: 

• Detektory masy 

• Bariery podczerwieni 

• Radiowa. kontrole dostepu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 
60-545 Poznah, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 
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CZ YTELNIKOW 



Polskie Radio zrezygnowa- 
lo z nadawania na falach 
srednich. Nasz Czytelnik 
radzi, co robic ze sprzetem, 
w ktorym zostat tylko UKF. 

Po raz pierwszy w zyciu zdarzyto mi 
sie cos wygrac, i to od razu w kon- 
kursie ReAV. To "cos" jest radio- 
magnetofonem Sanyo MGR- 
715/XE. Sprzet bardzo praktycz- 
ny, ale wkrotce Polskie Radio przestato nada- 
wac na falach srednich. ktore w tym odbiorni- 
ku sa. zamiast dtugich. Pomyslatem, ze nale- 
zatoby zmienic dotychczasowe srednie tak. 
aby mozna byto odbierac Program I PR na fa- 
lach dtugich. bo na UKF nie wszedzie mozna 
go odbierac. 

Zaczatem od uktadu odbiornika. Okazato sie, 
ze rozni sie od podanego schematu: zamiast 
punktu wspolnego C7-C9. z k.20 IC2 byt 
potaczony srodek cewki L1 . Na rys. 1 przed- 
stawiono uktad rzeczywisty. Potem przepro- 
wadzitem eksperymenty, ktorych pozytywny 
wynik upowaznit mnie do sformutowania ogol- 



MODYFIKACJA RADIOMAGNETOFONU 



nej zasady przeprowadzania takich zmian 
rowniez w innych typach sprzetu. 
Trzeba wylutowac cewke L1 (heterodyna AM) 
oraz kondensator C9 (rys. 1 ), po czym w miej- 
sce cewki L1 wstawic nieco przerobiony filtr 
7x7 "304" (rys. 2). Poniewaz wysokosc filtru jest 
nieco za duza i koliduje z pokrettem, trzeba tro- 
che obciqc metalowy kubek i kotnierz dystan- 
sowy na korpusie filtru. W rezultacie filtr staje 
sie nizszy o 2-3 mm, co wystarcza do zainsta- 
lowania go na ptytce bez przeszkod. 
W miejsce kondensatora C9 trzeba wstawic 
kondensator 1 50 pF, a w obwodzie wejscio- 
wym. rownolegle do kondensatora zmiennego, 
dotaczyc dwa kondensatory -330 pF i 390 pF. 
na rys. 1 zaznaczone linia. przerywanq. Teraz 
pozostaje ustawienie czestotliwosci hetero- 
dyny tak, aby "Jedynka" znalazta sie w odpo- 
wiednim miejscu na skali, a na koniec - usta- 
wienie maksymalnej czutosci przez przesu- 
wanie cewki obwodu wejsciowego po antenie 
ferrytowej i podstrojenie trymera na kondensa- 
torze zmiennym. 

Jak widac, przerobka nie jest trudna i nie trze- 



ba wielkich kwalifikacji, aby z nia. sobie pora- 
dzic. Polecam szczegolnie kibicom pitkarskim. 
ktorzy stuchaja. Studia S-13 na falach dtugich. 
Ewentualne problemy chetnie wyjasnie za po- 
srednictwem Redakcji. 
Ja zas poszukuje sprawdzonego schematu 
inteligentnej fadowarki (6 V) akumulatorow do 
kamery wideo. zasilanej z gniazda zapalnicz- 
ki w samochodzie. (My tez chetnie takie urza.- 
dzenie opiszemy! - Red.). ■ 

Bogdan Nowak 
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Rys. 2. Filtr "304' 

a - przed przerobkq, b - po przerobce 
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J25iS«i aaiycie CZUJNIK TEMPERATURY 



Uwaga na gaz! 

Czujnik stuzy do wykry- 
wania spadku tempe- 
ratury w poblizu pie- 
cyka gazowego tzw. 
oszczednosciowego 
lub "kopertowego" 
w razie zgasniecia pto- 
mienia. Przy podmu- 
chach wiatru czesto zdarza sie inwersja 
ciqgu kominowego i wtedy komin, zamiast 
odprowadzac spaliny, wttacza je do mie- 
szkania gaszac jednoczesnie ptomien. Zad- 
nych zabezpieczeh piecyki te nie majq, sy- 
tuacja grozi wiec zatruciem lub wybuchem. 
Temu wtasnie zapobiega opisany tu czujnik. 
Elementem mierzacym temperature jest ter- 
mistor, umieszczony w rurce wystajqcej 
z obudowy. ktora. z kolei umieszcza sie 
w poblizu piecyka. Kiedy zadziatanie czuj- 
nika jest ustawione na temperature 
50-h60°C, w razie zgasniecia ptomienia juz 
po czasie 3-5 minut (okreslonym przez bez- 
wtadnosc cieplnq piecyka) nastepuje wta.- 
czenie dwutonowego alarmu. To moze ura- 
towac czyjes zycie! Urzadzenie takie musi 
bye niezalezne od sieci. dlatego jest zasila- 
ne z czterech baterii R6. Maty pobor pradu 
w czasie czuwania (1 mA) zapewnia duza. 
trwatosc baterii. Podczas alarmu pobor pra.- 
du rosnie do ok. 200 mA. 
Schemat czujnika jest przedstawiony na 
rys. 1. Tranzystory T1 i T2 pracuja. jako 
przerzutnik, ktorego punkt zmiany stanu 
jest okreslony przez rezystancje termistora. 
Przy ogrzanym termistorze, w punkcie A wy- 
stepuje napiecie blokuja.ee tranzystor T1 , 
ktory otwiera wtedy tranzystor T2. Przewo- 
dzenie tranzystora T2 blokuje tranzystor 
T3, nie przewodzi wtedy rowniez tranzy- 
stor p-n-p T4, wytaczajac zasilanie prawej 
czesci uktadu (sygnalizacja akustyczna). 
Kiedy termistor ostygnie, napiecie w punk- 
cie A wzrosnie powyzej 1 ,2 V. Tranzystor T1 
otwiera sie zatykajqc tranzystor T2, zaczy- 
najq przewodzic tranzystory T3 i T4. Przez 
tranzystor T4 do dwoch generatorow: z tran- 
zystorami T5-T6 (modulujqcy) i T7+T8 (to- 
nu) zostaje doprowadzone zasilanie. Zmo- 
dulowany sygnat alarmowy jest wzmacnia- 

Rys. 2. Wyglqd urzadzenia (kolorem czerwonym 
zaznaczono rozmieszczenie elementow w obwodzie) 
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wyfacznik 



ny przez wzmacniacz z tranzystorami T9 
i T10, obciazony gtosnikiem Gt. 
Do ustawiania temperatury zadziatania stu- 
zy potencjometr nastawny P1. Dodatnie 
sprzezenie zwrotne z dioda. D2 i rezystorem 
R3 zwieksza szybkosc dziatania i podtrzymu- 
je stan alarmu mimo spadku napiecia bate- 
rii zasilajacych. 

Urza.dzenie zostato umieszczone 
w plastykowym pudetku na przybo- 
ry do maszyny do szycia (rys. 2). 
Poniewaz obecnie zakup takiego 
pudetka jest wtasciwie niemozli- 
wy, nie podaje rysunku ptytki -do 
innego pudetka bedzie potrzebna 
inna ptytka. Ale uktad nie jest kry- 
tyczny. a informacje podane na ry- 
sunku moga. bye przydatne row- 
niez w razie zastosowania innej 
obudowy. Tranzystory BC... mogq 
bye dowolnego typu z zachowa- 
niem wtasciwego typu przewodnic- 
twa. Tranzystory T9 i T10 moga. 
bye rowniez typu BC313 lub inne 
o zblizonej mocy. Diody -dowolne 
krzemowe matej mocy. Dioda Ze- 
nera D1 powinna zapewniac stabi- 
lizacj^ przy prqdzie <2 mA i nale- 
zy ja. odpowiednio dobrac, wiek- 
szy pobor pradu (skorygowac wte- 
dy R5) skroci czas pracy baterii. 
Rezystancja znamionowa termi- 
stora powinna wynosic 4,7-1 0 kQ, 
ale powinien on miec mozliwie ma- 
tq bezwtadnosc. 

Ze wzgledow bezpieczehstwa nie 
zastosowatem przekaznikow 
(iskrzenie!). 

Czujnik jest eksploatowany od po- 
nad trzech lat. Jedynym wykrytym 
"mankamentem" jest wtaczanie sie 
alarmu przy silnym spadku cisnie- 
nia gazu w godzinach porannych 
(ok. 5 rano), kiedy ptomien staje si§ 



tak staby, ze temperatura piecyka jest bar- 
dzo niska. Przy normalnie dziatajacej sieci 
gazowej takiego problemu nie bedzie. ■ 

Marian Zawada 



Drodzy Czytelnicy 

Kontynuujemy nasza. comiesieczna. ankiet^. 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
"Radioelektronika" do Waszych zyczeh 
i oczekiwan. Zwracamy sie z prosba. o 
wybranie najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesujqeych artykutow w tym numerze, 
zaznaczenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety beda. dla nas cennq 
pomocq w redagowaniu pisma. 
Wsrod wszystkich uczestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 
Termin nadsytania ankiet - 25 czerwea 1999. 
Liste nagrodzonych opubtikujemy w nr 8/99. 

ANKIETA 
REDAGUJ WRAZ Z NAMI 

6/99 

Nastqpujqce artykuty z nr 6/99 uwazam za 
najbardziej interesujqce: 

Z kraju i ze swiata □ 

Programy CAD/CAE/CAM dla elektronikow □ 

Redukcja zaktoceh wylwarzanych przez 

przetwornice impulsowe (1) □ 

Ocena uzytkowa systemu alarmowego 

Family Care □ 

System wywotywania selektywnego □ 

Scalone monolityczne wzmacniacze mocy MOS .. □ 

Zegar mikroprocesorowy DCF □ 

Ruletka □ 
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APARAT 

FOTOGRAFICZNY 
CZY KAMERA WIDEO? 

Coraz bardziej zacierajq sie roznice miedzy 
cyfrowym aparatem fotograficznym, a ka- 
mera. wideo. Przyktadem jest Cyber-shot 
DSC-F55E firmy Sony - cyfrowy aparat 
fotograficzny z mozliwoscia. rejestracji krot- 
kiego filmu wideo w pamieci aparatu. W 1 6 
MB pamieci Memory Stick mozna w trybie 
Standard/ Fine (doktadne) zapisac 35/65 
zdjed o rozdzielczosci 1600x1200 punktow 
(UXGA), 200/112 zdjec o rozdzielczosci 
1024x768 punktow (XGA), 260/158 zdjec 
o rozdzielczosci 640x480 punktow (VGA) 
w standardzie JPEG lub ponad 10-minuto- 
wy film w standardzie MPEG2, ale o znacz- 
nie mniejszej rozdzielczosci 160x112 punk- 



tow. Krbtkie filmy szczegolnie nadaja. sie do 
prezentacji na stronach WWW lub przesy- 
tania poczta. elektronicznq. Jest tez mozli- 
wosd nagrania komentarza do zarejestro- 
wanych zdjec. Prezentacji wideo lub zdje- 
cia mozna wzbogacic o efekty specjalne: 
Solaryzacje, Czerh i Biel. Sepie, Negatyw 
Artystyczny. Aparat fotograficzny mozna 
dot^czyc do telewizora lub komputera 
i zdjecia poddac dalsze obrobce. Zastoso- 
wano w nim wysokiej klasy obiektyw Dista- 
gon wykonany w zaktadach Carl Zeiss 
o ogniskowej 6,85 mm i otworze wzgled- 
nym F 2,8. Cyfrowo obraz mozna powiek- 
szyc 2,5 razy. Aparat ma automatycznie 
ustalane parametry ekspozycji, z mozli- 
woscia. recznej regulacji balansu bieli, a na 
ekranie LCD o przekqtnej 2" mozna oglq- 
dad zdjecia lub film. Do zasilania urza_- 
dzenia wykorzystano akumulator (InfoLi- 




thium) z uktadem elektronicznym umozli- 
wiaja^cym wyswietlenie na ekranie LCD 
czasu pozostatego do cafkowitego roztado- 
wania akumulatora. p.j. 



NOWE 

TELEWIZORY 
FIRMY PHILIPS 




Wiosna. firma Philips wprowadzita trzy no- 
we modele telewizorow stereofonicznych 
PT5324 z systemem dzwieku Nicam, 
o przeka.tnych ekranu 21 , 25 i 29 cali. Ma- 
jg takie same obudowy i wyposazenie, sy- 
stem automatycznego strojenia Easy tune, 
uktad zwiekszajacy zakres kontrastu Con- 
trast Plus i system poprawy jakosci stere- 
ofonicznego dzwieku Incredible Surround. 
Optymalne ustawienie jakosci obrazu uta- 
twiaja. fabryczne ustawienia obrazu: Stono- 
wany (Soft), Naturalny (Natural), Inten- 
sywny (Rich) i Indywidualne (Personal). 
Mozna takze regulowac ostrosc i tempera- 
ture barwowa. obrazu i zmieniac format 



obrazu na 1 6:9. Takze mozna dobrac opty- 
malnie charakterystyki dzwiekowe w zalez- 
nosci od rodzaju dzwieku: Teatr (Thea- 
tre), Muzyka (Music), Gtos (Voice), Indywi- 
dualne (Personal). Telewizory maja, 100 
pamieci programowych. Jest tez wyjscie 
stuchawkowe z regulacja. poziomu dzwie- 
ku, gniazda S-Video i Video z przodu, dwa 
gniazda we/wy scart i wyjscie stereo audio 
(cinch) . Podstawowe roznice miedzy tele- 
wizorami to typ kineskopu Blackline CRT( 
21"), FSQ Blackline S (25 cali) i Super 
ptaski Ultraflat BlackLines S i moc wyjscio- 
wa fonii: 2 x 5 W (21 cali), 2 x 8 W (25") 
i 2 x 8 W (29"). p.j. 



ZAPRASZAMY NA CAR 
AUDIO SHOW '99 

Jak juz wczesniej informowalismy, w dni- 
ach 11+13 czerwca w Warszawie, w hali 
Warszawskiego Klubu Tenisowego MERA, 
przy skrzyzowaniu ulic Bitwy Warszawskiej 
1920 r. oraz Al. Jerozolimskich, odbedzie sie 
organizowana po raz pierwszy wystawa sa- 
mochodowych systemow audio. Wystawcy, 
firmy najbardziej liczgce sie na naszym ryn- 
ku, pokazg sprzet i akcesoria potrzebne do 
odtwarzania w samochodzie muzyki na naj- 
wyzszym poziomie. Podczas wystawy odbe- 
dg sie pierwsze oficjalne Mistrzostwa Polski 
w Car Audio! Zawody bedg rozegrane w ka- 
tegoriach najlepiej nagtosnionego samo- 
chodu oraz samochodu z najgtosniejszg in- 
stalacjg audio. Na stoisku "Radioelektroni- 
ka Audio HiFi Video" bedzie mozna zapo- 
znad sie z naszymi ocenami wybranych sa- 
mochodowych radioodtwarzaczy wysokiej 
klasy, a takze podyskutowac z naszymi fa- 
chowcami. s.j. 



TELEWIZOR 
CW29A6HA FIRMY 
SAMSUNG 

Firma Samsung jako druga opanowa- 
ta produkcje kineskopu z ptaskim ekra- 
nem formatu 4:3 i zastosowata go w 29- 
calowym telewizorze CW29A6HA. Za- 
letq kineskopu z pfaskim ekranem sa. 
mniejsze odbicia pochodza.ce od 
przedmiotow w pokoju, lamp, jasnych 
mebli itp., widoczne na ekranie, oraz 
mniejsze znieksztatcenia w narozach 
obrazu. Stabilnosc obrazu zapewnia tech- 
nika 100 Hz, a czystosc obrazu cyfrowy 
uktad redukcji szumow. W zaleznosci od 
formatu, obraz mozna dostosowad do swo- 
ich wymagah. Na przyktad filmy panora- 
miczne mozna oglgdac bez znieksztatceh, 
ale wtedy na bokach u gory i u dotu sa. 
czarne pasy (funkcja Wide). Pasy mozna zli- 
kwidowac wtaczajac funkcje zoom, rozcia.- 
gajqc obraz na cafa. powierzchnie ekranu, 
lecz tracona jest wtedy czesc obrazu po 




bokach ekranu. Jakosc obrazu mozna regu- 
lowac wybierajqc jedno z ustawieh: uzytkow- 
nika - Custom, fabryczne - Standard, w ja- 
snym pomieszczeniu - Dynamic, film - Mo- 
vie i stonowane barwy - Mild. Zastosowano 
dwa systemy dzwieku: cyfrowy Nicam i ana- 
logowy A2. Do wyboru jest piec charaktery- 
styk brzmienia dzwieku oraz system dzwie- 
ku otaczajacego Acustic 3D. Muzyczna moc 
wyjsciowa 2 x 30 W z dwoch gtosnikow, 
pamiec 1 00 programow. P.J. 
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Bedqce w sprzedazy 
nowe modele 
kamer nie majq 
istotnych zmian 
konstrukcyjnych, 
ale za takie same 
pieniadze co przed 
rokiem, mozna kupic 
kamere lepiej 
wyposazonq. Offerta 
kamer analogowych 
zmniejszyta sie^ licza^ 
sie tylko cztery f irmy: 
Canon, JVC, 
Panasonic, Sony. 
Znacznie mniej modeli 
oferuja f irmy Samsung 
i Sharp, a ffirma LG 
wycofata sie^ 
z polskiego rynku. 

Canon 

Kamery firmy Canon bez ekranu LCD ma- 
ja. akumulator mocowany z boku obudowy 
i to je wyroznia od innych. Modele z ekra- 
nem LCD UC-V100 i UC-V10Hi maja. troche 
inny ksztatt obudowy, lepiej trzyma s\e ja. 
w dtoni. Nadal jedynie Canon oferuje uktad 
regulacji ostrosci w, zaznaczonym specjal- 
na. ramka., fragmencie obrazu (Flexizone 
control). 

Najdrozsze modele maja. bardzo skuteczny 
optyczny stabilizator obrazu i kolorowe wiz- 
jery (UC-X55 Hi, UC 8500). W modelach UC 
8000, 8500, 9500 i UC-65Hi jest lampa 
oswietlajaca oraz sa. dwa specjalne przyci- 
ski, ktorymi mozna przyporzadkowac jedna. 
z funkcji: jak Fade, recz- 
na. regulacj^ ostrosci, 
wprowadzanie napisow, 
daty lub Start/stop . Jedy- 
nie kamery UC-X55/50 
Hi maja. reczna. regula- 
cji balansu bieli. Kame- 
ry sa. wyposazone w ge- 
nerator znakow do two- 
rzenia tytutow i napisow 
filmow. Mozna je wybrac 



ANALOGOWE 
KAMERY WIDEO 



z fabrycznie wprowadzonych do pamieci. 
Na uwage zastuguje uktad automatycznej 
edycji zapisu (Auto editing function). Umoz- 
liwia on automatyczne kopiowanie zazna- 
czonych fragmentow filmu w zaplanowa- 
nym porzadku seen. Programy automatycz- 
nej ekspozycji nie ulegty zmianie, naleza. 
do nich Auto, Sport, Portret Storice i Snieg 
i Reflektory (Spotlight). Wsrod ciekawych 
rzadko spotykanych efektow cyfrowych sa. 
efekty: ptaskorzezby {Em- 
boss) i wyboru koloru {Colo- 
ur key ) zamieniajacy obraz 
kolorowy na czarno-biaty 
z mozliwoscia. wyboru dodat- 
kowego koloru czerwonego, 
zielonego, niebieskiego i zot- 
tego. 

JVC 

W zestawieniu sa. prezento- 
wane modele ubiegtoroczne 
i tegoroczne. Kamery ubie- 
gtoroczne nieznacznie sta- 
niaty. Jako jedyna fir- 
ma, JVC ma no- 
we modele ka- 



mer o mniej- 
szej zmianie 
ogniskowej (zoom) 
do 18 razy (poprzednio 22), 
ale o zwi^kszonym do 50 zoomie cyfro 
wym. Zastosowany nowy stabilizator obra 



zu reaguje na rodzaj drgah i, zdaniem pro- 
ducenta, redukuje drgania takze przy zoo- 
mie cytrowym, a cyfrowa obrobka sygnatow 
DSP zmniejsza szumy. Jako jedyne kame- 
ry VHS-C maja. funkeje Long play. 
Obudowy kamer sa. w^zsze od poprze- 
dnich. Z tytu maja. specjalna. mata. tarczf , 
ktora. mozna wybierac funkeje automatycz- 
nej ekspozycji AE i efekty specjalne . Progra- 
my automatycznej ekspozycji to Zmierzch 





(Twilight), Sport, Szybka migawka (Hi-spe- 
ed shutter, 1/2000 s), a efekty specjalne to: 
Sepia, Fog filter (rozbiela obraz), ND filter 
(kompensuje wptyw bardzo jasnych punk- 
tow w obrazie). W kamerach r^cznie regu- 
luje sie ostrosc, balans bieli (4 stopnie) 
i przyston^ (Exposure control). Mozna nimi 
tworzyc obraz w formacie 1 6:9. Jako jedy- 
na firma JVC, wyposazyta kamery w funk- 
eje animacji (Animation). Polega ona na fo- 
tografowaniu przedmiotow w roznych poto- 
zeniach i odtwarzaniu catej sekwencji obra- 
zow, co stwarza wrazenie ruchu. Kamery 
maja. wygodne funkeje edycyjne Audio dub- 
bing i Insert edit oraz wyjscie J-Terminal do 
dotaczenia do komputera. 

Panasonic 

Wszystkie nowe modele maja. obiektyw 
z 22-krotnym zoomem optycznym i 45-krot- 
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nym cyfrowym. Kamery NV-VX57 i NV- 
RX67 maja. dwa zakresy zoomu cyfrowego 
45-krotny i 300-krotny. Obudowy nieznacz- 
nie rozniq sie od ubiegtorocznych.W mo- 
delach bez odchylanego ekranu LCD jest 
charakterrystyczny dodatkowy maty wy- 
swietlacz LCD z boku kamery. Jest on wy- 
godny, gdy kamera jest zamocowana na 
statywie. Wtedy bez patrzenia w wizjer moz- 
na wybrac: program AE, specjalny efekt, 
sprawdzic date, oraz ile czasu pozostato 
do roztadowania akumulatora. Zmieniono 
takze sposob wybierania rodzaju progra- 
mow AE z pokretfa, na przycisk. 
We wszystkich nowych modelach do precy- 
zyjnego ustalania parametrow ekspozycji 
jest recznie regulowana rownowaga bieli 
i ostrosc obrazu oraz sciemnianie i rozjasnia- 
nie obrazu (Fade). W modelach NV-VX57 
i NV-RX67 do recznej regulacji ostrosci wy- 
korzystuje s\e pierscieri na obiektywie. 
Znacznie zwiekszono liczbe efektow specjal- 
nych, z 6 do 9, a w modelach NV-VX57 
i NV-RX67 do 1 6. Do wyboru sa. takze trzy 
efekty Fade, pierwszy powoduje rozjasnia- 
nie catego obrazu. stopniowo od srodka. 
drugi rozswietla losowo poszczegolne punk- 
ty obrazu, stwarzajac wrazenie padajacego 
sniegu, a trzeci rozjasnia obraz od lewej 
strony do prawej, a nastepnie sciemnia go 
w ten sam sposob. Mozliwe do uzyskania in- 
ne efekty zamieszczono w tablicy. Jednq 
z ciekawszych funkcji jest naktada- 
nie obrazu (Digital superim- 
Kamera poser) zarejestrowa- 

s-vhs-c GR-S20EE ne 9° w pamieci na 

f obraz nagrywany 
(NV-VX57 i NV- 
RX67) lub tylko odtwa- 
rzany (pozostate modele kamer). 
Moze to bye np. napis na biatej kartce papie- 
ru, ktory po wprowadzeniu do pamieci jest 
taczony z nagrywanym obrazem tak, ze wi- 
doczny jest tylko napis, bez tta na jakim 
zostat wykonany. Film mozna ozdobic 10 
popularnymi napisami w 6 j^zykach bez 
polskiego, w 8 kolorach i dwoch wielko- 
sciach liter. 

Zwiekszono takze liczbe programow auto- 
matycznej ekspozycji z uwzglednieniem tru- 
dniejszych warunkow oswietlenia . Do wy- 
boru sa. Narty i snieg (Surf& Snout), Reflek- 
tory (Spotlight), Sport, Portret (Portrait), Sfa- 
be oswietlenie (Low Light). 
Nowosciq jest wyposazenie kamer w funk- 
cje 0-lux Night View do filmowania w catko- 
witej ciemnosci, wykorzystujac promieniowa- 
nie podczerwone odbijajace sie od filmowa- 
nego obiektu. Funkcja ta w potaczeniu 
z czujnikiem ruchu (montowanym we wszy- 
stkich kamerach), umozliwia catodobowe 
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filmowanie, np. seen 
w przyrodzie. Te ka- 
mery maja, takze funk- 
cje Multi screen do 
nagrywania sekwen- 
cji 9 obrazow w trybie 
Still mode co 2 s lub 
Strobe mode co 0,1 s 
(efekt stroboskopo- 
wy). Kolejna. funkeja. 
jest Obraz w obrazie 
(Picture in picture). Do 
filmowanej sceny 
mozna przeniesc 
z pami^ci znacznie 
mniejszy obrazek na- 
grany wczesniej. Efekt 
jest taki sam jak funk- 
cji Obraz w obrazie 
w telewizorze. 

Kamery sa. zasilane akumulatorami litowo- 
jonowym i bez efektu pamieci. Przy korzy- 
staniu z akumulatora standardowego moz- 
na filmowac bez tadowania od 1 00 do 1 20 
min (badania Panasonica) lub przy akumu- 
latorach o wiekszych pojemnosciach, do 
osmiu godzin (akumulator CGR 816). 

Sony 

Firma Sony zrezygnowata z kamer Video 8 
zastepujac je modelami Video 8 XR i Hi8. 
Ceny kamer Hi8 sa, takie, jak ubiegtorocz- 
nych kamer Video 8 XR, a jakosc obrazu ka- 
mery Hi8 jest znacznie lepsza. Dla przypo- 
mnienia, rozdzielczosc w standardzie Video 
8 XR wynosi 280 linii, a w Hi8 - 400 linii. Po- 
wodem obnizki cen jest opracowany przez 
firme Sony nowy standard Digital 8, zapisu 
cyfrowego (w systemie DV), umozliwiajace- 
go odtwarzanie kaset nagranych analogo- 

Zestawienie najcz^sciej spotykanych 
efektow specjalnych i programow AE 




wo. Pisalismy o nim w numerze 3/99. 
Nowe kamery analogowe maja. niezmienio- 
na. optyk$ i obudo- 
wy. Nowoscia. jest 
wyposazenie wiek- 
szosci modeli 
w lampe oswietla- 
jqca.. Wszystkie 
modele maja. funk- 
cj^ Night shot do 
filmowania w ciem- 
nosci. Obie firmy- 
Panasonic i Sony- 



Kamera 
CCD TRV46 
firmy Sony 



oferuja. dodatkowy nadajnik podczerwieni, 
zwiekszaja^cy zasieg filmowania z 3 do 20 m. 
Nowoscia. jest tacze Laser link do bezprze- 
wodowego przesyfania, na podczerwieni, 
obrazu i dzwi^ku do telewizora. ta.cze to 
sktada sie z odbiornika IFT-R1 0 dcrfa.czane- 
go do telewizora i nadajnika w kamerze. 
W kamerach Sony przy odtwarzaniu na- 
grah jest podswietlana klawiatura. 

Kamery te stwarzaja. mozli- 
wosc kreowania wielu 
efektow specjal- 
nych. Do dyspozy- 
cji jest od 4 do 7 ro- 
dzajow rozpoczynania 
i kohczenia seen, 8 efek- 
tow obrazowych i 6 cyfrowych (tylko 
kamera TR913), mozliwosc nagrywania 
w formacie 1 6:9. Film mozna ozdobi6 napi- 
sami z generatora napisow lub tworzyc wta- 
sne. Stosowane przez firme Sony programy 



Kamera 

RX 27 firmy Panasonic 





Canon 


JVC 


Panasonic |Sony 


Efekty s 


Decjalne 


Fade 


Fade 2 


Digital fade-3 


Fade-4 


Mozaika 


Zastanianie 


Nakladanie 


Negatyw 


Art 


Sepia 


Solaryzacja 


Sepia 


Sepia 


ND filter 


Negatyw 


Nastanecznienie 


Czerh i biel 


Fog filter 


Sepia 


Mozaika 


Negatyw/pozytyw 


Negatyw/pozytyw 


Czerh i biel 


Czerh i biel 


Mirror 




Mozaika 


Rozcia,gniecie 


Colour key 




Rozcia.gniecie 


Zwezenie 


Pastel 




Wiele okienek 


Pastel 


Ptaskorzezba 




Obraz w obrazie 




Programy automatycznej ekspozycji 


Sport 


Zmrok 


Narty i Snieg 


Portret 


Portret 


Sport 


Reflektory 


Zmierzch i ksiezyc 


Snieg i Stance 


Szybka migawka 


Sport 


Reflektory 


Reflektory 




Portret 


Lekcja WF 






Slabe oswietlenie 


Plaza i narty 








Pejzaz 



' W kamerze Panasaonic NV-RX67sa. jeszcze dodatkowe efekty: Lustro, Zastanianie (Wipe) 
Stroboskop, Miksowanie, Wzmacnianie (Gain up) 



automatycznej ekspozycji to Portret, 
Zmierzch i ksiezyc, Reflektory, Lekcja WF, 
Pejzaz, Plaza i narty. W tablicy podano roz- 
ne efekty rozpoczynania i kohczenia seen 
oraz efektow specjalnych. Recznie mozna 
regulowac ostrosc. Balans bieli jest ustawia- 
ny tylko automatycznie. 
Akumulatory Sony o nazwie InfoLithium 
maja. wbudowany mikroprocesor, wspotpra- 
cujacy z wyswietlaczem kamery, na ktorym 
- liczbowo i graficznie - przedstawiony jest 
czas do kohca nagrania, wynikajacy z roz- 
tadowywania sie akumulatora. Czas pracy 
kamery z akumulatorem NP-330 wynosi 2 
godziny, a z akumulatorem NP-F950 do 1 5 
godzin (test Sony). ■ 

Jerzy Justat 
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hoc ubyto producen- 
tow (Sharp i Grun- 
dig wycofaty sie 
z produkcji osobi- 
stych odtwarzaczy), 
to modeli jest nadal 
bez liku. W podanym 
przegla.dzie "potek 
sklepowych" zostanq przedstawione zarow- 
no zwykte odtwarzacze kasetowe, jak tez ich 
drozsze wersje z tunerem radiowym i z funk- 
cjq nagrywania. 

Przegladajac aktualne katalogi trudno nie za- 
uwazyc niezwykle roznorodnej oferty firmy 
Aiwa. W odtwarzaczach tej firmy zastosowa- 
no cyfrowy procesor dzwieku (DSP) oraz 
monitor treningowy, ktory liczy kilometry 
i kalorie. Prozno szukac tych funkcji w wy- 
robach innych, markowych producentow, 
takich jak Sony czy Panasonic. 
Wydaje sie jednak, ze w tej dziedzinie wy- 
myslono juz prawie wszystko, gdyz od pa- 
ru lat postep w konstrukcji odtwarzaczy oso- 
bistych jest niewielki. Obecnie caty wysitek 
konstruktorow jest skierowany gtownie na: 
zmniejszenie zuzycia energii (z jednej bate- 
rii lub akumulatora), co powoduje wydtuze- 
nie czasu odtwarzania, zmniejszenie do mi- 
nimum wymiarow (w tym gtownie grubo- 
sci) oraz zwiekszenie wytrzymatosci me- 



Mimo offensywy 
minidyskow nic 
nie wskazuje na 
to, aby czekat nas 
zmierzch osobistych 
odtwarzaczy 
kasetowych. 

chanicznej catej konstrukcji odtwarzacza. 
Nalezy przyznac, ze pod wzgledem zmniej- 
szenia zuzycia energii osiqgniecia niektorych 
producentow sa. wprost imponuja.ce. Re- 
kordzista w tej dziedzinie. odtwarzacz RQ- 
SX85 Panasonica odtwarza nieprzerwanie 
przez 80 godzin przy zasilaniu jednoczesnie 
z akumulatora NiCd i z baterii alkalicznej R6 
(dodatkowy pojemnik). Jest to pewien po- 
step, gdyz zesztoroczny, szczytowy model 
tej firmy, RQ-SX75 odtwarzat przez 70 go- 
dzin. Czasy pracy odtwarzaczy Aiwy, wyno- 
szace ok. 30 godzin, tylko pozornie wydaja. 
sie bye mizerne. Uzyskano je bowiem przy 
zasilaniu wytacznie bateryjnym. Aktualne 
modele odtwarzaczy tej firmy pracuja. z na- 
pieciem zasilania dwukrotnie mniejszym niz 
w poprzednich modelach. Zamiast dwoch 
baterii R03 zastosowano w nich jedna. bate- 
rie R6. 




Aluminiowe elementy 

Wiekszosc odtwarzaczy pochodzacych z ak- 
tualnej oferty Panasonica ma niewielka. gru- 
bosc, a aluminiowa pokrywa i korpus zwiek- 
szaja. ich trwatosc i niezawodnosc. 
W odtwarzaczach RQ-NX60V i RQ-NX10 
Panasonica zastosowano aluminiowy kor- 
pus oraz specjalnq, przesuwna. blokade kie- 
szeni kasety (Slide Lock), eliminujaca. jej 
drgania mechaniczne i jednoczesnie drga- 
nia mechanizmu transportu tasmy. Inne roz- 
wiazanie, eliminujace w znacznym stopniu 
drgania kieszeni kasety, zastosowano w od- 
twarzaczach serii RQ-SX Panasonica. Roz- 
wiazanie to charakteryzuje sie dwoma kie- 
runkami przesuwu blokady kieszeni kase- 
ty. Aby otworzyc kieszeii (w celu np. wyje- 
cia kasety), wystarczy przesuna.c specjalna. 
gatke w lewo lub w prawo. 

Inne rozwiqzania wptywaj^ce 
na zmniejszony pobor pradu 

Zmniejszenie poboru pra.du ze zrodta zasi- 
lania uzyskano po wprowadzeniu energoo- 
szczednych silnikow, mechanizmow pro- 
wadzenia tasmy o mniejszym wspotczynni- 
ku tarcia oraz specjalnych uktadow scalo- 
nych t^czqeych w sobie kilka roznorodnych 
funkcji, zarezerwowanych dota^d dla roz- 
nych uktadow. Uktad scalony Panasonica, 
o matym poborze prqdu. zawiera w jednej 
obudowie: przedwzmacniacz, wzmacniacz 
mocy i uktad redukeji szumow Dolby B. 
Obciazenie silnika podczas odtwarzania ta- 
smy ma decydujacy wptyw na pobor pradu 
z baterii, a tym samym jej trwatosc. W nie- 
ktorych modelach odtwarzaczy Panasonica 
zastosowano watki przesuwu tasmy pokry- 
te specjalna^ guma.. Przy zwiekszonym 
(w porownaniu z watkiem catkowicie meta- 
lowym) tarciu miedzy tasma. a watkiem, si- 
ta dociskajaca rolke do tasmy i watka jest 
znacznie mniejsza co powoduje mniejsze 
obciazenie silnika. 

Mniejsza grubosc 

Sukcesem zakohczyty sie tez prace nad 
zmniejszeniem grubosci. W odtwarzaczach 
Aiwy zastapiono niektore plastykowe czesci 
elementami metalowymi, a takze wprowa- 
dzono nowe typy ptaskich, bezszczotko- 
wych silnikow, co umozliwito zmniejszenie 
ich grubosci z 1 0 do 6 mm. 
Podobne rezultaty uzyskali konstruktorzy 
Panasonica. Ich ultraptaskie silniki maja. 
uzwojenia wykonane z drutu o bardzo ma- 
tym przekroju i cienkiej izolacji, przy jedno- 
czesnie bardzo duzym upakowaniu uzwo- 
jeh, redukuja.cym wystepuja.ee miedzy nimi 
powietrzne szczeliny. 
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Odtwarzacze osobiste z radiem i bez radia 



Producent 



Sony 



Panasonic 



WM-EX9 



RQ-SX65F 



Ce- 



M 



Cytrowy 
/analo- 
_gowy_ 



• I- 



♦ I- 



UKF 
CCIR 
/OIRT 



-/- 



+ /- 



Fale 
sred 
ma 



pamieci 
AM/FM 



10/10 



Pod- 
bicie 
basow 



DSP 



Czujnik 
mu- 
zyki 



Przei 
typu 
tasmy 



Ogram 
cznik 
gtosnosci 



Auto 
stop 



Zdalne 
stero- 
wanie 



LCD 



LCD 



Aku- 
mu- 
lator 



Wskai- 
nik ba- 
torii 



Moc wy 
na kanat 

JmWl 



Czas 

odtw 



62 



Masa 
bez bat 

ial 



250 



Uwagi 



sd, n. licznik 



Sony 



700 



Sony 



WM-GX5S0 



LCD 



Arwa 
Aiwa 



HS-RX793 



630 



175 



zegar 



168 



n, m-z, zegar 



130 



Panasonic 
Panasonic 



RQ-SX85 



BOO 



LCD 



80 



RQ-SX80 



600 



10/10 



72 



ad 



Sony 



WM-FX571 



570 



Aiwa 



16/8 



HS-PX58? 



500 



.30 



130 



HS-JS385 



500 



3-LED 



20 



22 



216 



n. gi r; 



Son/ 



WM-EX678 



500 



LCD 



50 



Sony 
Aiwa 



WM-FX487 



470 



15/5 



2d 



HS-SPS70 



450 



10/20 



240 



Sony 

Panasonic 



WM-EX672 



450 



50 



RQ-SX45E 



450 



HS-PX477 



410 



72 



30 



Panasonic 



RQ-A171 



Panasonic 



370 



15/5 



n, m, 



RQ NX0OV 



370 



Aiwa 
Aiwa 



10/10 



HS-PX387 



360 



28 



zegar 



Panasonic 



RQ-SX30E 



-/• 
-/- 



3-LED 



Aiwa 



HS-TX786 



Son. 



WM-FX479 



340 



Sony 



15/15 



LCD 



WM-EX570 



340 



Aiwa 



HS-SP370 



30 



zegar 



HS-TX686 



18 



220 



HS-TX586 



310 



10/20 



22 



HS-PX287 



300 



LCD 



170 



Aiwa 
Sony 



HS-JS195 



300 



30 



138 



3-LED 



WM-FX477 



Panasonic 



15/15 



RQ-E35V 



25 



_zegar_ 



Sony 
Aiwa 



WM-EX406 



290 



24 



215 



HS-TX486 



280 



Panasonic 



10/20 



RQ-NX10 



270 



Sanyo 
Aiwa 



MGR860 



270 



-/- 
♦ /- 



LCD 



170 



sleep 



5/5 



zegar. budzik 



HS-TX481 



260 



Arwa 



10/20 



HS-JS185 



250 



LCD 



Philips 



AG) 6663 



250 



Sony 



10/10 



20 



180 



sleep 



WM-EX404 



240 



18 



n, g<, m, 



Panasonic 



RQ-E20 



24 



zegar 



Arwa 
Aiwa 



HS-GM800MKII 



20 



22 



HS-TX386 



220 



Sony 
Sony 



10/20 



WM-FX271 



220 



LCD 



MOM 



WM-FX383 



22C 



24 



Aiwa 



HS-GS382 



200 



Aiwa 
Aiwa 



HS-TA483 



-/ + 



22 



3-LED 



22 



157 



HS-GS282 



1 90 



Philips 
Saba 



AQ 6681 



5/5 



3-LED 



22 



18 



195 



RP44 



180 



zegar, budzik 



HS-TA383 



180 



Sony 



WM-EX382 



Panasonic 



RQ-C10V 



Panasonic 



RQ-V164 



170 



24 



Aiwa 

Panasonic 



HS-PS281 



170 



EQ 



3-LED 



22 



RQ-E01 



170 



Philips 



AQ6588 



170 



Sony 



-/- 



26 



WM-FX183 



160 



190 



Sony 



WM-FX181 



160 



Arwa 
Aiwa 



HS-GS263 



150 



18 



HS-TA283 



150 



Panasonic 



RQ-P265E 



3-LED 



142 



Thomson 



TK 450 



16 



EQ 



Sony 
Sanyo 



WM-EX182 



135 



24 



MGR735 



Panasonic 



RQ-V75 



Philips 



AQ 6487 



130 



15 



Philips 



AQ 6585 



150 



Sony 
Aiwa 



WM-FX-163 



16 



HS-TA183 



120 



Arwa 



HS-GS183 



110 



137 



118 



Sony 



WM-EX180 



105 



Thomson 
Saba 



TK 430 



100 



24 



RP 22 



Philips 



AQ 6581 



100 



Philips 



AQ 6485 



180 



Panasonic 



RQ-P45 



99 



150 



HS-PS181 



Sony 



WM-EX162 



EQ 



16 



Sanyo 



MGR715 



16 



Panasonic 



RQ-P35 



Arwa 



HS-PS152 



Philips 
Sanyo 



AQ 6492 



75 



MGP610 
TK400 



59 



Thomson 



Ceny detaliczne z 01 05 99 r , n - nagrywanie. g» - glosmk, EQ - korektor graficzny. DSP - cyfrowy procesor dzwieku, . - brak danych, 
m - mikrofon, m-z - mikrofon zewnetrzny, sd - szybki dostep 
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Osobisty radioodtwarzacz Aiwa HS-RX793 



Wskaznik stanu baterii 

Wiekszosc odtwarzaczy podanych w ze- 
stawieniu ma wskaznik informujacy o stanie 
baterii zasilajacej. W niektorych odtwarza- 
czach osobistych firm Aiwa i Panasonic za- 
stosowano sygnalizator ztozony z trzech 
diod swiecacych. 

Zdalne sterowanie 
i wyswietlacze 

W zdalne sterowanie, umieszczone na prze- 
wodzie stuchawkowym (stuchawki mozna 
wypiac i uzytkowac niezaleznie) sa. wyposa- 
zone tylko najdrozsze modele odtwarza- 
czy. Niektore ze sterownikow maja. wyswie- 
tlacz ciektokrystaliczny. Wyswietlacze, sto- 
sowane w niektorych modelach Aiwy, sa. 
podswietlane na niebiesko (co utatwia obstu- 
ge odtwarzacza w ciemnosci) i wskazuja. 
m. in. czestotliwosci odbieranych stacji, 
funkcje obstugowe magnetofonu (odtwa- 
rzanie, przewijanie, pauza, stop). 
Wyswietlacze ciektokrystaliczne sa. tez mon- 
towane na ptytach czotowych odtwarzaczy 
(gtownie w wersjach z radiem), umozliwia- 
ja. rowniez realizacj? funkcji zegara, budzi- 
ka i drzemki. W radioodtwarzaczu osobi- 
stym Panasonic RQ-SX65F zastosowano 
dwa wyswietlacze: jeden (niebieski, pod- 
swietlany) na obudowie zdalnego sterowa- 
nia i drugi (o typowych, szarych segmen- 
tach, bez podswietlania) o takich samych 
funkcjach (wskazuja. tez, ktora strona kase- 
ty jest odtwarzana w danym momencie). 



Podswietlany na niebiesko wyswietlacz, 
umieszczony na ptycie czotowej, zastosowa- 
♦a w radioodtwarzaczu osobistym AQ 6688 
firma Philips. 

Funkcje poprawiajqce 
jakosc odtwarzania 

Do najczesciej stosowanych funkcji naleza. 
rozwia^zania poprawiaja.ce jakosc odtwa- 
rzania niskich tonow. Naleza. do nich sy- 
stemy: wyta.czany Mega Bass (Sony), XBS 
(Panasonic), Super Bass i DSL (Aiwa) oraz 
DBB (Philips). Mimo rdznych nazw zasada 
i efekty tych funkcji sa. takie same. 
W niektorych modelach mozna spotkac na- 
wet dwa systemy poprawiaja.ce jakosc 
dzwieku. Radioodtwarzacz osobisty RQ- 
V164 Panasonica ma nie tylko uktad XBS, 
ale jeszcze trojpasmowy korektor graficzny. 
W drozszych odtwarzaczach tej firmy (RQ- 
E35V) zastosowano dose niezwykfy system 
VMSS ( Virtual Motion Sound System) oraz 
system Train - pocia.g- Zadaniem tego 
pierwszego jest wzmocnienie czestotliwosci 
w pasmie okoto 50 Hz. Dzwieki o tych cze- 
stotliwosciach sa. wzmacniane tak, aby ucho 
"odczuwato" je jako wibracje mechaniczne. 
Funkcja Train automatycznie reguluje po- 
ziom gtosnosci w zaleznosci od zewnetrz- 
nego hatasu. 

Cyf rowy procesor dzwieku DSP, stosowa- 
ny bardzo czesto w zestawach wiezowych, 
stosuje w odtwarzaczach osobistych wy- 
ta.cznie Aiwa. Procesory tej firmy, oznacza- 



ne symbolem MSP {Multi Sound Procesor) 
dostosowuja. charakterystyki przenoszenia 
do rodzaju odtwarzanej muzyki oraz indywi- 
dualnych upodobah stuchacza. Systemy 
Aiwy, wyposazone w obrotowy przetqeznik 
MSP Jog, umozliwiaja. wybor charaktery- 
styki zaleznie od rodzaju muzyki: klasycznej, 
jazzu, rocka i popu. 

Funkcje usprawniajsfce obslu- 
ge magnetofonu 

Do najciekawszych funkcji utatwiajacych 
obstuge magnetofonu nalezy niewa.tpliwie 
funkcja szybkiego dostepu do nagrah. Od- 
twarzacz osobisty Panasonica RQ-SX85 
ma funkcje szukania nagrania przy predko- 
sci przewijania pietnastokrotnie wiekszej 
niz predkosc odtwarzania. Oprocz tego dys- 
ponuje on funkejami wyszukiwania nagrah 
TPS (do 9 utworow w przod do tytu), powta- 
rzania jednego utworu, omijania nienagra- 
nego odcinka tasmy {Blank skip) oraz od- 
twarzanie pocza.tkow nagranych na tasmie 
utwordw (Intro scan). Nalezy tez wspomniec 
o funkcji zabezpieczaja.cej przed wkrece- 
niem tasmy do wnetrza magnetofonu Anti- 
Rolling (Sony, Panasonic) oraz, chroniaca. 
uszy, funkcje automatycznego ograniczenia 
poziomu dzwieku AVLS (Sony). 

Cyf rowy tuner 

Cyfrowe tunery z synteza. powoli wypieraja. 
tunery analogowe. Poza tatwiejszym i sta- 
bilniejszym dostrojeniem do stacji, lepszym 
odbiorem, pozbawionym szumow (szczegol- 
nie istotnym przy stuchaniu programow ste- 
reofonicznych) umozliwiaja. wyswietlanie 
czestotliwosci nazw stacji, przeszukiwanie 
pasma przy strojeniu oraz programowanie 
stacji. Niektore modele Panasonica wyposa- 
zono w piec przyciskow bezposredniego 
dostepu do stacji. Nie spotyka sie, jak na ra- 
zie, radioodtwarzaczy osobistych z funkcja. 
RDS. ■ 



Leszek Halicki 
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Sytuacja powtarza 
sie od lat. W roznych 
ffirmach czy 
konsorcjach firm 
powstaja, nowe 
standardy dla 
elektroniki 
powszechnego 
uzytku. Kazdy chce 
wprowadzic na ry nek 
swoj z nadzieja, ze 
stanie sie on 
standardem 
swiatowym. Czasem 
sie to udaje (np. z VHS, 
kaseta^ Compact czy 
ptyt 3 CD), czesciej - nie. 
Wtedy rynek "dzieli 
sie", sprzet staje sie^ 
niekompatybilny 
i drozszy, ograniczajac 
popyt. 



Jestesmy wtasnie swiad- 
kami wprowadzania ko- 
lejnego juz standardu 
zapisu i odtwarzania 
dzwieku, wywodza.ce- 
go sie z ptyty wizyjnej 
DVD (Digital Verstatile 
Disc), kt6rej "przodkiem" 
jest popularna ptyta CD. Bedziemy wybierac 
miedzy dwoma standardami: DVD-Audio 
(Panasonic-Technics w grupie roboczej 
WG4, liczacej ponad 40 producentow sprze- 
tu grajacego, komputerowego i oprogramo- 
wania) oraz Super Audio CD (Philips + So- 
ny). Opracowujac nowy standard, obie gru- 
py wziety pod uwage wymagania rozno- 
rodnych grup uzytkownikow - od artystow 
i studiow nagraniowych poprzez wytwornie 
ptyt, producentow sprzetu grajqcego, po 
konsumentow rynkowych. 
Nowy nosnik zapisu dzwieku ma umozli- 
wi6 dtugotrwate archiwizowanie nagrah, by6 
tatwy w produkcji i dystrybucji (najlepiej nie 
roznic sie tu od klasycznej ptyty CD), odtwa- 
rza6 wielokanatowo tekst, grafike i obraz, ale 
dwukanatowo klasyczne ptyty CD. 
Dla dzisiejszego uzytkownika punktem wyj- 
scia jest standard zapisu CD: 1 6 bitow z cze- 
stotliwoscia. probkowania 44,1 kHz i pa- 




3) Prokowanie 
24 bit 



20 bit 



16 bit 




DVD-Audio 



44.1kHz 96kHz 



192kHz 



Cz^stotliwosc probkowania 



b) 



1 92kHz 24bit (DVD-Audio) 




smem przenoszenia ograniczonym do 20 
kHz przy (doskonatej skadinad) dynamice 
96 dB. Badania wykazuja. jednak wptyw 
czestotliwosci powyzej 20 kHz, na percep- 
cje dzwieku oraz ich dziatanie antystresuja.- 
ce. Dostepna juz technika DVD o znacznie 
wiekszej niz CD gestosci zapisu umozliwi- 
ta spetnienie i tych, i poprzednich wymagah 
(rys.1). 

Standard DVD-Audio 

Pasmo czestotliwosci DVD-Audio wynosi 
96 kHz, stosowana jest liniowa modulacja 
impulsowo-kodowa (PCM) i 24-bitowe prob- 
kowanie. Uzyskano maksymalna. dynamike 
144 dB (to juz prawie orkiestra symfonicz- 
na). Maksymalny czas odtwarzania ptyty 
DVD-Audio zapisanej z rozdzielczoscia. CD 
wynosi 400 min, ale standardowo jest zapi- 
sywanych 6 kanatow o szerokosci 96 kHz, 
co daje czas odtwarzania taki sam jak CD, 



Jednowarstwowa, jednostronna 

Podfoze Warstwa odbijaja,ca 

1 06«nm 



44.1kHz 16bit (CD) 



Rys. 1 . Gestosc zapisu danych (a) i rozdzielczosd na 
ptytach CD i DVD-Audio (b) 



Podtoze 
Dwuwarstwowa. jednostronna 

1 Podtoze W arstwa p6tprzezroczysta 

0 6mm. _ 




Warstwa odbijajaca Podtoze 



Rys. 2. Budowa ptyt DVD-Audio o rdznej 
pojemnosci zapisu 
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czyli 74 min. Dodatkowe 4 kanaty stuza. do 
odtwarzania roznych warunkow odstuchu, 
np. jak w klubie jazzowym czy w sali koncer- 
towej. W urzadzeniach odtwarzajacych tyl- 
ko 2 kanaty, przy wykorzystaniu funkcji mie- 
szajacej Smart Contents, mozna wzbogacic 
odstuch dwukanatowy informacja. z czte- 
rech "nowych" kanatow. 
Grafik^. tekst i obrazy ruchome mozna odtwa- 
rza6 (w kohcu, jest to ptyta DVD!) na odtwa- 
rzaczach wyposazonych w taka. funkcj^. 
Ptyta stosowana do nagrania DVD-Audio 
ma pojemnosc 4,7 GB (CD - "tylko" 650 
MB) z mozliwoscia. zwi^kszenia do 8,5 GB 
przez zastosowanie dwoch warstw zapisu 
pojednej stronie. Ptyta z pojedynczymi war- 
stwami na obu stronach ma pojemnosc 9,4 
GB, a z podwojnymi - az 1 7 GB. Na takiej 
ptycie mozna juz zapisac caty koncert, ope- 
re itd. Budowe ptyt DVD-Audio o roznych po- 
jemnosciach przedstawiono na rys. 2. 
Perspektywiczne zastosowania DVD-Au- 
dio sq zwiazane z interaktywna. wspotpraca. 
z komputerem i/lub telewizorem. Mozna be- 
dzie wtedy wyswietlac wideoklipy, wprowa- 
dzac informacje czy komunikaty tekstowe 
oraz dane ze strony sieciowej artysty. 
Jest oczywiste, ze ptyta DVD-Audio bedzie 
zabezpieczana przed nieuprawnionym ko- 
piowaniem, spetniajac wymagania miedzy- 
narodowego komitetu ISC, zrzeszajacego 
trzy gtowne stowarzyszenia przemystu au- 
dio, amerykahskie RIAA, japonskie RIAJ 
oraz europejskie IFPI. W ptycie zastoso- 
wano nowy system kodowania oraz cyfrowe 
"znaki wodne", ktore maja. uniemozliwic na- 
ruszanie praw autorskich i producenckich. 
"Znaki wodne" moga. zawierac rozne infor- 
macje, w tym kod identyfikacyjny ptyty, ko- 
dy ISRC i SID, rozroznienia ptyty legalnej od 
podrobki i kody dostepowe. 
W tablicy 1 sa. przedstawione parametry 
jednostronnej i jednowarstwowej ptyty DVD- 
Audio z taka. sama. ptyta. DVD-Video oraz 
standardowa. CD. 

Standard Super Audio CD 

Super Audio CD to rozwiazanie oferowane 
przez konsorcjum firm Philips i Sony. Jest to 
ptyta "hybrydowa" dwuwarstwowa, w ktorej 
jedna warstwa to rownowaznik normalnej 
ptyty CD, druga - ptyta DVD o duzej gesto- 
sci zapisu. Sa. tez rozne sposoby zapisu, 
szerokosc pasma i dynamika sygnatu, naj- 
lepiej widoczne z porownania danych przed- 
stawionych w tabl. 2. 



T a b I i c a 1 . Podstawowe parametry ptyt DVD-Audio, DVD-Video i CD 



Parametr 


DVD-Audio 


DVD-Video 


CD 


Pojemnosd [GB] 


4.7 


4,7 


650 MB 


Srednica [mm] 


120180 


120 i 80 


120 i 80 


Liczba kanatow 


max 6 


max 6 


2 


Pasmo czestotliwosci [kHz] 


0+96 


0+48 


5+20 


Dynamika sygnalu [dB] 


144 


144 


96 


Czas nagrania [min] 


74*) 


srednio 1 33 


74 


Maks. przeptywno^d [MB/s] 


9,6 


6,1 


1.4 


Sygnat audio 








Format 


PCM 


Dolby Digital. MPEG, PCM 


PCM 


Opcje audio 


Dolby Digital, DTS, MPEG... 


DTS. SDDS... 




Czestotliwosc 








probkowania [kHz] 


2 kanaty 








44,1, 88.2 i 176,4 








Iub48, 96 i 192 








wielokanatowo 








44,1 i 88.2 lub 48 i 192 


48 


_ 


Prbbkowanie [bit] 


16, 20, 24 


16,20, 24 


16 


Smart Contents 


z 6 do 2 kanatow 






Funkcje 








Obrazy state 


+ 


+ 


- 


Tekst w czasie rzeczywistym 


+ 


+ (napisy) 


+ 


Kod regionalny 




+ 




Odtwarzanie uproszczonych 








danych 


+ (SAPP) 




+ (TOC) 


Funkcje interakcyjne 








Wyswietlanie wstawek 








tekstowych 


+ 


+ 




Odtwarzanie komunikatu 




+ 




Dostep do strony www 


+ 






Tekst sledza.cy wykonanie 


+ 


+ 





') (takie przy zapisie 6-kanatowym 96 kHz/24 bity oraz dwukanalowym 192 kHz/24 bity) 



Warstwa CD 



SBH On.0 CD (16/44.1 ) 



Warstwa o wysokiej g^stosci 



Dane dodatkowe 

- tekst 

- grafika 

- wideo 

Szesciokanatowy dzwiek 
Dwa kanaty stereo 




Rys. 3. Rozmieszczenie zapisow na ptycie Super Audio CD 




Warstwa CD: calkowicie odbijajara 



I Warstwa HD: odbijajaca dla 
650 nm 

przezroczysta dla 
780 nm 



Odczyt HD Odczyt CD 

X = 650 nm X » 780 nm 

NA - 0.6 NA = 0.45 

Ogniskowanie Ogniskowanie 

na warstwie HD na warstwie CD 



Rys. 4. Laserowy odczyt dwoch warstw zapisu 
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Konwersje do/z systemu 16 bitow/44,1 kHz 
realizuje 1-bitowy system przetwarzania 
DSD (Direct Stream Digitat), technika. prze- 
twarzania "w dot" o nazwie Super Bit Map- 
ping Direct. Warto zauwazyc, ze czestotli- 
wosc probkowania wynosi 2 822 400 Hz 
(64 x 44,1 kHz). Standard CD ma natomiast 
1 6 bitow na kazda. probke, wiec czestotliwosc 
probkowania wynosi w nim 1 6 x 44,1 kHz = 
=705 000 bit/s (cztery razy mniej). Dlatego 
ptyta CD odtwarzana w standardzie Super 
Audio CD brzmi lepiej, niz w standardowym 
odtwarzaczu CD. Standard Super Audio 
CD spetnia wymagania komitetu ISC. 
Rozmieszczenie zapisow na obu warstwach 
ptyty przedstawiono na rysunku 3. Gestosci 
zapisow na obu warstwach sa. rozne, a pro- 
blem wzajemnych zaktoceh rozwia.zano 
w prosty (przynajmniej co do zasady) spo- 
sob: do odczytu stuza. dwa lasery o roz- 
nych dtugosciach tali, kazdy zogniskowany 
na innej warstwie (rys. 4). Parametry zapi- 
su na warstwach podano w tablicy 3. ■ 

Leon Kossobudzki 



T a b I i c a 2. Podstawowe parametry ptyty Super Audio CD i zwyktej ptyty CD 



Parametr 


1 

Super Audio Compact Disc 


CD 


Srednica [mm] 


120 


120 


Grubosd [mm] 


1.2 


1.2 


Liczba stron zapisu 


1 


1 


Liczba warstw zapisu 


2. Warstwa odbijajaca zapisana 
z gestoscia. CD, warstwa 
potprzezroczysta - 
z wysoka, gestoscia.. 


1 


Pojemnosc 






warstwa odbijaj^ca [MB] 


780 


780 


warstwa potprzezroczysta [GB] 


4,7 




Przetwarzanie sygnalu audio 






btandara ou 


rLvM, ID-DIIOWe 


Pr* M 1 A.hitnu/a 
rOM, I O UHUWc 




f o = 44,1 kHz 


f D = 44,1 kHz 


Super Audio CD 


Direct Stream Digital, 1 -bitowe 
f Q = 2,8224 MHz 




Zapis wielokanatowy 


Direct Stream Digital, 6 kanatow 
100 kHz, 120 dB kazdy 




Pasmo czestotliwosci [kHz] 


0+100 


0,005+20 


Dynamika sygnatu [dBj 


120 


96 


Czas nagrania [min] 


74 


74 


Mozliwosci dodatkowe 


tekst, grafika. wideo 


tekst 



T a b I i c a 3. Parametry zapisu na warstwach ptyty Super Audio CD 



Parametr 


Warstwa CD 


Warstwa Super Audio CD 


Zdolnosc odbijania swiatta 
Pojemnosc zapisu 

Minimalna dtugosc wglebienia i pola [pm] 
Skok sciezki [urn] 
Dtugosc fali lasera odczytu [nm] 
Apertura cyfrowa soczewki odczytu (NA) 


petne odbicie 

780 MB 

0.93 
1.6 
780 
0,45 


potprzezroczysta odbija 650 nm 
przepuszcza 780 nm 

4,7 GB 

0.40 

0,74 

650 

0,60 






Zee>poty Q\o6r\'\kowe 

FT 



Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot- 
nie wieksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gtownie 
gfoSnikdw). 

Wykorzystujac nasze kompo- 
nenty na podstawie wlasnych 
lub gotowych i sprawdzonych 
projektdw kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wygladu. W razie niejas- 
nosci i problemdw merytorycz- 
nych sluzymy zawsze rad% 
I wieloletnim doSwiadczeniem. 



1 \\ 



Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, teL/fax 058/5531271 w. 310 
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CYFROWA 

MUZYKA 

Z INTERNETU 



Ostatnio jednym 
z najpopularniej- 
szych stow pisa- 
nych na klawiatu- 
rach komputerow 
potaczonych z In- 
ternetem jest 
MP3 1) . Nie jest to 
nazwa grupy rockowej ani wytworni przeno- 
snych urz^dzeh odtwarzajacych, a jest to 
nazwa popularnego formatu kompresji mu- 
zyki do postaci cyfrowej. Skompresowane 
pakiety danych cyfrowych moga. bye tatwo 
przesytane Internetem do komputerow oso- 
bistych, a potem odtwarzane na nich (rys.1 ) 
lub na przenosnych odtwarzaczach MP3 
(rys.2). Bariera. utrudniajaca. dostep do mu- 
zyki MP3 przechowywanej na serwerach 
internetowych jest przeciazenie sieci telefo- 
nicznej i dtugi czas kopiowania utworow, 
siegajacy czesto nawet kilkudziesieciu mi- 
nut (przy szybkosci transmisji rzedu pojedyn- 
czych kilobajtow na sekunde). Przyspie- 
szenie kopiowania mozna uzyskac przez 
tacze ISDN (16 kB/s) lub przy dostepie do 
Internetu za posrednictwem sieci telewizji ka- 
blowej (>25 kB/s). 

Powoli pojda_ w zapomnienie ptyty kompak- 
towe i minidyski, rowniez nalezy pozegnac sie 
z kasetami magnetofonowymi. Nadchodzi 
era MP3 i cyfrowego przekazywania danych. 
Odtwarzacz MPMan koreahskiej firmy Her- 
mes Biscom International jest przenosnym, 
podobnym do walkmana, odtwarzaczem 
muzyki zapisanej w postaci cyfrowej w for- 
macie MP3, nie wymagajacym stosowania 
tasmy ani pryty. Dane sa. przechowywane 
w pamieci btyskowej (flash) o pojemnosci 1 6 
MB, ktora moze bye rozbudowana nawet do 
64 MB. Muzyka jest kodowana w formacie 
MPEG3, a skutecznosc kompresji jest taka, 
ze pojemnosc otrzymanych zbiorow *.mp3 
moze stanowic nawet 1/12 pojemnosci 
utworow oryginalnych. Uzytkownik moze 
ponadto sam tworzyc na wtasny uzytek da- 
ne w formacie MP3 z tresci zawartych na 
ptytach kompaktowych lub z plikow kompu- 
terowych w formacie *.wav. Odtwarzacz 
bez baterii wazy zaledwie 65 g. 




Sprzedaz nagrah 
muzycznych za 
posrednictwem 
Internetu radykalnie 
zmieni przemyst 
fonograficzny. 



Nasuwa s\q pytanie: co oznacza cyfrowe ko- 
piowanie dla przysztosci przemystu fonogra- 
ficznego? Dla artystow moze to miec konse- 
kwencje zarowno pozytywne, jak i negatyw- 
ne. Wiele zespotow stosuje te technik^ do 
promocji kilku utworow z pryty majac nadzie- 
je, ze ta. droga. przekonaja. stuchaczy do 
zakupu jej petnej wersji. Jednak hakerzy 
sa. w stanie skopiowac petna. ptyte i umiescic 
ja. na stronie WWW, udostepniajac ja. w ten 
sposob wszystkim posiadaczom kompute- 
row, modemow i odtwarzaczy MP3. Ozna- 
cza to, ze miliony sciezek dzwiekowych sa. 
codziennie rejestrowane na domowych kom- 
puterach bez wnoszenia optat naleznych 
zespotom, wykonawcom, studiom nagra- 
niowym i wydawcom ptyt. Podobny niedo- 
zwolony proceder kwitt wprawdzie w epoce 




Rys. 1. C4 - odtwarzacz wirtualny 




Rys. 2. MPMan 



magnetofonow kasetowych, ale jakosc na- 
gran byta o wiele gorsza i nie stanowita 
konkurencyjnego zagrozenia. Standard MP3 
oznacza muzyke o jakosci porownywalnej 
z uzyskiwana. z ptyt kompaktowych. Tak 
wysoka jakosc, przy tatwosci kopiowania 
ze stron WWW, stanowi powazne zagro- 
zenie dla tworcow i sprzedawcow nagrah 
muzycznych. 

Amerykahskie stowarzyszenie wytworcow 
ptyt (RIAA- Recording Industry Association 
of America) i Miedzynarodowa Federacja 
Przemystu Fonograficznego (International 
Federation of the Phonographic Industry) 
probuja. znalezc wyjscie z zaistniatej sytua- 
cji. Rowniez Parlament Europejski zamierza 
uzupetnic prawo autorskie zapisami dotycza.- 
cymi mediow cyfrowych. 
Po wprowadzeniu nowych rozwiazah legisla- 
cyjnych, firmy zainteresowane ochrona. 
swych praw beda. stosowaty roznego ro- 
dzaju zabezpieczenia, od znakow wodnych 
na naklejkach do kodowania w taki spo- 
sob, aby nosniki cyfrowe mogry bye odtwa- 
rzane tylko na tzw. legalnych urza.dzeniach. 
Tak sq obecnie zabezpieczane nagrania fil- 
mowe MPEG-2. 

Nie jest to jednak takie proste. Standardy ko- 
dowania uzywane przez roznych producen- 
tow moga. roznic sie miedzy soba. i nie byd 
kompatybilne. Dla klientow oznaczatoby to 
zwiazanie si§ z jednym dostawca. ptyt i urza.- 
dzenia aktualizuja.cego, co nie jest do zaak- 
ceptowania. Aby temu zapobiec, producen- 
ci nagrah powotali organizacje o nazwie 
"inicjatywa bezpiecznego odtwarzania cyfro- 
wej muzyki". Jej zadaniem jest opracowanie 
jednolitego systemu kodowania nagrah. 
Z chwila. zapewnienia ochrony praw autor- 
skich korzysci odniosa. rowniez odbiorcy 
muzyki. Stanie si$ mozliwe zdalne sprzeda- 
wanie nagrah muzycznych (On line). Uzyt- 
kownicy bedq kupowac tylko te utwory, ktore 
chca. stuchac, a nie cafe albumy ptytowe. 
Ceny b^da. musiaty bye konkurencyjne 
w stosunku do kosztow samodzielnego na- 
grywania ptyt na domowych nagrywarkach 
CD-R. 

Bye moze, ze to zagrozenie spadku docho- 
dow firm fonograficznych spowoduje spadek 
cen ptyt muzycznych. Obecnie bowiem 
wchodzaca na rynek ptyta muzyczna ko- 
sztuje czesto dwa razy drozej niz zawiera- 
ja.ca te same tresci kaseta magnetofonowa. 
Jest przeciez oczywiste, ze koszt wypro- 
dukowania ptyty jest zdecydowanie mniej- 
szy niz kasety. cr ■ 



1 ) Pod adresem http://mp3.pl mozna znalezc wiele utwo- 
rdw muzycznych w formacie *.mp3. ale tylko takie, 
ktdrych autorzy wyrazili zgode na te forme rozpowszech- 
niania. 
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GLOSNIKI TUBOWE 



:d 



Dawniej zapotrzebo- 
wanie na gtosniki tu- 
bowe wia^zato sie 
z mata. mocq wyj- 
sciowa. owczesnych 
wzmacniaczy lam- 
powych, ktore wy- 
magaiy systemow 
gtosnikowych o duzej efektywno- 
sci i wysokim wspotczyn- 
niku sprawnosci, 
aby powstato za- 
dowalaja.ce 
natezenie 
dzwi^ku. 




Konstrukcje firmy 
Avantgarde Acoustic 
Lautsprechersysteme 

Jedna. z firm, ktora od chwili zatozenia, tj. od 
1 992 roku specjalizuje sie w wytwarzaniu gto- 
snikow tubowych wysokiej jakosci jest Avant- 
garde Acoustic Lautsprechersysteme GmbH. 
Tuby gtosnikowe sa, odlewem cisnieniowym 
z kolorowego granulatu ABS. 
Odiewnicza forma stalowa, 
np. dla tuby gfosnika 
niskosredniotono- 
wego, wazy 
ponad 8 ton 

>l zapew- 




Wraz 
z rozwo- 
jem elek- 
troniki, dzi^ki 
ktorej wzmacnia- 
cze maja. coraz wiek- 
sza. moc, znaczenie gtosni- 
kow tubowych malato. Ostatnio jed- 
nak znow coraz czesciej pojawiaja. sie kon- 
strukcje z gtosnikami tubowymi. Sa. to kon- 
strukcje siegajace wyzyn swiatowego high - 
endu. 



wy- 

if rnia- 
W r 6 w 
* odlewu 
+0.05 mm. 
Dzieki takiej 
precyzji wyko- 
nania uzyskuje sie 
duza. powtarzalnosc 
odlewow, a wiec jednako- 
we rozchodzenie si$ fal dzwie- 
kowych we wn^trzu wszystkich egzempla- 
rzy serii. Dlatego nie ma deformacji aku- 
stycznej miedzy lewym i prawym kanatem, 
co tworzy bezbtedna. baze stereo i prze- 
strzennosc dzwi^ku. 



Tuba jako urza^dzenie 
do wzmacniania 
i ukierunkowania 
dzwi^ku byta znana 
od zamierzchtych 
czasow. Wykorzystat 
ja^ rowniez, ponad sto 
lat temu, Emil Berliner 
w gramofonie 
mechanicznym. 

Kondensatory, cewki 
i rezystory 

Firma szczegolnie duzo uwagi poswi^ca 
zwrotnicy czestotliwosciowej. Przyjeto zasa- 
de konstruowania jej z jak najmniejszej licz- 
by elementow, ale za to o okreslonej, nie- 
zbednej jakosci. np. z bezindukcyjnych kon- 
densatorow. 

Zastosowana folia polipropylenowa odzna- 
cza sie matymi stratami, a jako obudowa - 
wysmienitq stabilnoscia^. Dzieki temu nie 
wystepuja, pr^dy zaktocaja.ce wywotane zja- 
wiskiem mikrofonowania. Technika wyko- 
nania kondensatorow oraz ich wtasciwosci 
wptywaja. na poprawe przestrzennosci 
dzwi^ku i rozrozniania najsubtelniejszych 
niuansow brzmienia. 

Podobne znaczenie maja. cewki. Ich nie- 
pozadana. rezystancj§ mozna zmniejszyc 
przez zastosowanie drutu 0 duzym prze- 
kroju lub uzycie rdzenia ferrytowego do uzy- 
skania wiekszej indukcyjnosci, przy tej sa- 
mej rezystancji. Trzeba jednak pamietec. 
ze duzy prad przeptywajacy przez cewk$ 
z rdzeniem moze spowodowac nasycenie 
si$ rdzenia, co wprowadza silne znieksztat- 
cenia. Z tych przyczyn w filtrach Avantgar- 
de stosuje si§ cewki powietrzne. Sa. one 
z emaliowanego drutu, po nawinieciu lakie- 
rowane, co eliminuje efekt mikrofonowania, 
powstajacy przy cewkach standardowych. 
Dochodzi do niego wskutek drgah uzwojeh, 
przez ktore przeptywa prad. W wyniku dal- 
szego naktadania s\q powstatych pr^dow 
zaktocajacych na prady sygnatu, tworza. s\q 
nowe, fatszywe informacje. Dzwi^k traci na 
przestrzennosci i przezroczystosci. 
Rezystory sa. rowniez starannie dobrane. 
Stosowane sa. rezystory warstwowe z me- 
talu oksydowanego, ktore w przeciwieh- 
stwie do powszechnie stosowanych rezysto- 
row drutowych, nie wykazuja. zadnej induk- 
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cyjnosci. Warunkuje to uzyskanie optymal- 
nej szybkosci narastania impulsow. 
Zeby osia.gnac idealne zestrojenie zwrot- 
nicy, w zespotach gtosnikowych dostraja 
sie je empirycznie. Jest to proces kosztow- 
ny i czasochtonny, ale uzyskane brzmienie 
jest tego warte. 

W zestawach stosuje sie gtownie filtry 1 . rze- 
du, gdyz sa. one najkorzystniejsze przy prze- 
biegach impulsowych. Niestety, filtry te sa. 
mato skuteczne w oddzielaniu od siebie po- 
szczegolnych zakresow czestotliwosci. Wow- 
czas gtosnik wysokotonowy musi pracowac 
jeszcze dwie oktawy ponizej. a gtosnik sre- 
dniotonowy dwie oktawy powyzej czestotliwo- 
sci podziatu. Narzuca to dose trudne wymo- 
gi techniczne dla obu gtosnikow. 

System CDC 

Opracowany przez firme system CDC 
{Controlled Dispersion Characteristic) eli- 
minuje ktopoty z oddzielaniem zakresow 
czestotliwosci i sprawia, ze kazdy gtosnik 
pracuje w dokfadnie zdefiniowanym pasmie 
akustycznym. Spadek charakterystyki w pa- 
smie zaporowym wymusza sie na drodze 
akustycznej. Wykorzystuje sie przy tym za- 
leznosc dolnej czestotliwosci granicznej gto- 
snika tubowego od wielkosci wylotu tuby. 
Ponizej dolnej czestotliwosci granicznej 
zdolnosc przenoszenia opada ze stromoscia. 
18 dB/okt. W filtrze zwrotnicy nie ma wiec 
szeregowo potaczonych cewek, dzieki cze- 
mu odpowiedz impulsowa i wspotozynnik 
tfumienia sa. wrecz idealne. 
W podobny sposob powstaje gorna cze- 
stotliwosc graniczna. Stuzy temu komora 
wyrownawcza umieszczona miedzy mem- 
brana. a wlotem tuby (rys. 1 ). Zawarte w ko- 
morze powietrze dziata jak filtr pasmowo- 




, Akustyczny filtr 
dolnoprzepustowy 



Tuba (akustyczna) 



Rys. 1. Przekrbj gfosnika 

Przestrzeh miedzy membrane a wlotem tuby przepu- 
szcza tylko mate czestotliwosci i powoduje kontrolo- 
wany spadek charakterystyki powyzej zdefiniowa- 
nego pasma przenoszenia 

przepustowy i ttumi czestotliwosci leza.ee 
powyzej rezonansu komory wstepnej z na- 
chyleniem zbocza wynoszacym 6 dB/okt. 
Ponadto przez odpowiednie uksztattowa- 
nie czaszy membrany ogranicza sie zdol- 



nosc wypromieniowania wyzszych tonow. 
Wowczas powyzej gornej granicy pasma 
przenoszenia osia^ja sie spadek 6 dB/okt. 
Zatem w pasmie zaporowym wartosc z ja- 
ka. opada charakterystyka jest rowna 
12 dB/okt. Uzyskuje sie to bez elementow 
pasywnych. 

Duzy skok cewki zamiast 
komory cisnieniowej 

Napedy tej firmy odbiegaja. od rozwiazah 
spotykanych w tubowej technice profesjonal- 
nego nagtasniania PA (Public Adresse), 
w ktorej najistotniejsze jest natezenie dzwie- 
ku. Dlatego gtosniki te sq dostrojone na 
maksymalne cisnienie akustyczne. Role 
podrzedna. gra w nich wspotozynnik zawar- 
tosci harmonicznych, ktory jest najwazniej- 
szy w gtosnikach klasy high-end. Zeby eli- 
minowac znieksztateenia nielinearne zre- 
zygnowano praktycznie ze stosowania 
w gtosnikach srednio- i wysokotonowych 
sprzegajacej komory. Tylko naped obstu- 
gujqcy zakres tonow nisko-srednich ma ta- 
ka. komore, lecz o zmniejszonych rozmia- 
rach. Gtosniki uzyskujq swoje cisnienie aku- 
styczne dzieki duzemu liniowemu skokowi 
cewki. 

Najczesciej stosowane sq tuby wyktadni- 
cze, w ktorych czoto fali transmitowanej jest 
lekko skrzywione, co powoduje zmiany tonal- 
ne podczas odtwarzania. Znacznq poprawe 
emisji osi^ga sie stosuja.c tube sferyczna., 
ktora promieniuje fale kulista. I ma bardziej li- 
niowy przebieg charakterystyki czestotliwo- 
sciowej. W tubach sferycznych zaprojekto- 
wanych przez Avantgarda kaj promienio- 
wania jest staty i charakterystyka kierunko- 
wa nie zweza sie wraz ze wzrostem czesto- 
tliwosci (rys. 2). W poblizu dolnej czestotliwo- 







tuba wyktadnicza 




- tuba sferyczna 



Y 
(0 



Cz(?stotliwosd [Hz] 



Rys. 3. Charakterystyka czestotliwosciowa tuby sfe- 
rycznej i wyMadniczej w obszarze ich dolnej czesto- 
tliwosci granicznej 

W przypadku tuby sferycznej nie ma falistosci typowej dla 
tuby wyktadniczej 

znaczeniu, a mianowicie osiqga zdefinio- 
wanq przestrzennosc, identycznq z ta., jaka 
zostata zarejestrowana podczas sesji na- 
graniowej. Innymi stowy reprodukeja w ska- 
It 1:1. Stuchaja^c duzej orkiestry lub muzy- 
ki rockowej z dominujaca. perskusja. w ory- 
ginalnym natezeniu siegajqeym 120 dB 
mozna miec wrazenie odbioru na zywo. 
Konstrukcje firmy Avantgarde budujq obraz 
muzyczny dostarczajac 85% dzwieku bez- 
posredniego i tylko 1 5% odbitego. Stosunek 
taki sprawia, ze tuby emitujace srednice 
i gore brzmia. wszedzie jednakowo. Czynni- 
ki takie, jak: specyiika budowlana, wielkosc 
i proporcje pomieszczenia, a takze usta- 
wienie wzgledem scian nie burza. jakosci 
dzwieku (rys. 4). 

W gtosnikach tubowych zaktocenia typu: 
intermodulacja, wspotozynnik zawartosci 
harmonicznych i efekt Dopplera sa. znacz- 
nie mniejsze niz w innych typach przetwor- 
nikow, jednak poteguje on znieksztateenia. 
Na przyktad, gtosnik dynamiczny o charak- 
terystyce czestotliwosciowej z odchytkq 
±0,5 dB to przetwornik o bardzo dobrych pa- 




Rys. 2. Charakterystyka promieniowania tuby 
sferycznej i wyktadniczej 

Tuba wyktadnicza promieniuje ze zwezeniem w kierun- 
ku wielkich czestotliwosci; kqt promieniowania tuby sfe- 
rycznej jest staty 

sci granicznej nie wystepuje w niej zjawi- 
sko falistosci poziomu, wywotane odbiciami 
powrotnymi wewnattz tuby (rys. 3), jak to 
ma miejsce w tubie sferycznej. 
Tuba ma jeszcze jednq zalete o kapitalnym 



Rys. 4. Odbicia fal prowadzqee do powstawania fal 
stojqeych 

a -dla gtosnikow konwencjonalnych; b - dla gtosnikow 
tubowych 



rametrach. Po sprzegnieciu go z tuba, staje sie 
jednak bardzo zty. Gtosnik tubowy, niby mimo- 
za, nie wybacza zadnego btedu. Fakt ten 
czesto umyka wielu z nas. ■ 
Andrzej Duszyhski 
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ZESTAWY KINA 
DOMOWEGO 
FIRMY THOMSON 



Typowy zestaw do ki- 
na domowego sktada 
s\e ze wzmacniacza 
lub amplitunera z de- 
koderem Dolby Pro 
Logic i zestawu 5 ko- 
lumn gtosnikowych. 
Jest tak projektowa- 
ny, aby zajmowat jak najmniej miejsca w po- 
koju i byt prosty do zainstalowania. Firma 
Thomson oferuje 3 zestawy: DPL 80 HT, 
DPL300 HTi DPL 600 CD. 
Zestaw DPL 80 HT ma wzmacniacz z deko- 
derem Dolby Pro Logic, dekodujacy dzwiek 
dwukanatowy, zapisany np. na tasmie ma- 
gnetycznej magnetowidu na cztery kanaty: 
lewy, prawy, centralny i surround. Do kana- 
tu surround sa. dotqczane dwie kolumny 
gtosnikowe. Gtosnik centralny moze pra- 
cowac w trybie Phantom i Normal. W trybie 
Phantom jest odtaczony gtosnik centralny, 
wtedy dialogi sa. doprowadzone do lewego 
i prawego kanatu. Aby uzyskac wrazenie do- 
chodzenia dialogow z telewizora, nalezy 
siedziec doktadnie w srodku odlegtosci mi$- 
dzy kolumnami gtosnikowymi lewego i pra- 
wego kanatu. 




Kino domowe rozwija 
sie na swiecie 
bardzo szybko, ale 
dotychczas zestawy 
audio do tego celu 
byty bardzo drogie. 
Coraz popularniejsze 
staja. sie zestawy 
do matych mieszkah, 
znacznie tahsze. 



W trybie Normal gtosnik centralny ma obni- 
zony poziom basow i odtwarza o czestotli- 
wosciach powyzej 100 Hz. Sygnaty o mniej- 
szych czestotliwosciach sa. doprowadzone 
do kanatu lewego i prawego. 
Duza. zaleta. zestawu jest aktywna kolumna 
niskotonowa subwoofer o mocy 20 W (rms), 
potegujaca wrazenia dzwiekowe charakte- 
rystyczne dla filmow akcji. 
Do prawidtowego ustawienia poziomu dzwie- 
ku w poszczegolnych kolumnach stosuje si§ 
sygnat testowy. Zdalne sterowanie umozliwia 
regulacj§ poziomu dzwieku. 



Zestawem o wiekszych mozliwosciach jest 
amplituner DPL 300 HT, wyposaiony w tu- 
ner radiowy z rozbudowanymi funkcjami 
RDS. Na wyswietlaczu sa. wyswietlane na- 
zwy stacji radiowych. komunikaty teksto- 
we. czas. Dodatkowe funkcje to zegar i bu- 
dzik oraz Sleep Timer wytaczajacy tuner 
po zaprogramowanym czasie. Czas wyta.- 
czenia dobiera sie ze skokiem 30 minut 
maksymalnie do 2 godzin. 
Optymalne efekty dzwiekowe uzyskuje sie 
przez precyzyjny dobor parametrow sygna- 
tow akustycznych. Stuzy do tego ustawie- 
nie czasu opoznienia {delay time) sygnatow 
doprowadzonych do kolumn tylnych. Wpro- 
wadzaja.c opoznienie dzwieku do gtosnikow 
tylnych powodujemy, ze zgodnie z prawem 
Hassa* nie bedzie stychac z tytu niepoza.da- 
nych dialogow, ktore przedostaja. si^ do 
tych gtosnikow. Czas ten dobiera sie uwzgle- 
dniaja.c odlegtosc ustawienia tylnych i prze- 
dnich gtosnikow od stuchacza. Do wyboru 
sa. cztery czasy: 1 5, 20. 25, 30 ms. 
Przy odtwarzaniu utworow muzycznych 
mozna dobrac efekty akustyczne charakte- 
rystyczne dla odtwarzania muzyki w hali 
lub na koncercie na zywo {Live). 
Amplituner ma 2 gniazda scart6o wygodne- 
go dotaczenia telewizora, magnetowidu lub 
odtwarzacza DVD, oraz zestaw gniazd typu 
cinch do dotqczenia innych urzadzeh audio. 
Jest tez wyjscie dla aktywnego subwoofera, 
ale nie jest on oferowany w zestawie. 
Do zdalnego sterowania funkcjami amplitu- 
nera wykorzystuje sie uniwersalny pilot Na- 
w//gr?f obstugujacy telewizory, magnetowidy, 
odtwarzacze DVD, tunery satelitarne i urza.- 
dzenia audio kilkudziesi^ciu firm. 
Wzmacniacz amplitunera ma moc ponad 
3-krotnie wieksza. niz poprzedni zestaw. Ko- 
lumny gtosnikowe sa. wykohczone drew- 
niana. okleina.. 

Ostatni zestaw DPL 600 CD ma wszystkie 
konfiguracje wykorzystania kolumn gtosni- 
kowych w systemie Dolby Surround. Oprocz 
opisywanych jest jeszcze tryb Dolby 3 ste- 
reo, w ktorym sa. odtaczone tylne kolumny 
gtosnikowe kanatu surround. Dzwiek do- 
chodzi wtedy z gtosnika lewego i prawego 
oraz centralnego. Gtosnik centralny moze 
pracowac jeszcze w trybie Wide, z pozio- 
mem basow jednakowym dla kolumn gtosni- 
kowych lewego, prawego i centralnego ka- 
natu. 
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Najwi§ksza_ zaletq urzadzenia jest wbudowany odtwarzacz ptyt 
kompaktowych (szkoda, ze nie DVD), ze zmieniaczem na 
trzy ptyty. Zaleta^ tego rozwiazania jest brak kabli taczacych od- 
twarzacz CD ze wzmacniaczem. Odtwarzacz ptyt CD ma 
mozliwosc cia.gtego odtwarzania utworow z trzech ptyt, skta- 
danki z wybranych przez uzytkownika utworow lub odtwarza- 
nia losowego. Jest tez wyjscie do aktywnego subwoofera. 
Aby w petni cieszyc si§ mozliwosciami dzwieku charaktery- 
stycznego dla kina domowego, trzeba miec magnetowid ste- 
reofoniczny lub odtwarzacz DVD. Niestety, oferta filmow na- 
granych w systemie Dolby Pro Logic nadal nie jest za duza. 
Do dyspozycji sa. kastety z Klubu Konesera i ptyty DVD, ktore 
jednak w wiekszosci sa. zapisane w systemie AC3. natomiast 
oferta ptyt CD tylko z muzyka. w systemie Dolby Pro Logic jest 
znikoma. W tablicy podano zestawienie parametrow i funkcji 
opisywanych zestawow utatwiajace poznanie roznic miedzy 
opisywanymi urzadzeniami. ■ 



Jerzy Justat 



Zestawienie parametrow zestawow audio kina domowego 



' Prawo Hassa. Jesli do odbiorcy dzwiek dochodzi z dwoch zrodet, przy czym 
sygnat dochodzacy ze zrodta B opoznia sie wzgledem sygnatu dochodzqce- 
go ze zrodta A o ok. 1 0 ms, to pozorne zrodto dzwieku zostaje utozsamione ze 
zrodtem A. a dzwiek dochodzacy ze zrodta B przestaje bye styszalny; zjawisko 
to wystepuje rowniez wtedy, gdy dzwiek ze zrodta B ma poziom natezenia wiek- 
szy od poziomu natezenia dzwieku ze zrodta A o co najwyzej 1 0 dB; po prze- 
kroczeniu tej granicy dzwieki styszane sa. oddzielnie. 



Zestaw 


DPL80HT 


DPL300HT 


DPL600CD 


Odtwarzacz CD 




- 


zmieniacz 3 ptyty 


Tuner 


- 


♦ 


+ 


Pasma radiowe 


- 


UKF/Dt/Sr 


UKF/Dt/Sr 


Pami^c 


- 


30 


30 


RDS 


- 


+ 


+ 


Zegar/budzik 


- 


+ 


- 


Sleep timer [mm] 


- 


30, 60. 90.120 


- 


Wzmacniacz 


+ 


+ 


+ 


Dolby Pro Logic 


+ 


+ 


+ 


Dolby 3 stereo 






+ 


Phanlom/Wide/Normal 


+1-1* 


+/-/+ 


+/+/+ 


Hall/Live 


-1- 


+/+ 


+/- 


Moc wyjsciowa fyV] 








Lewy, Prawy kanat 


2x10 


2x50 


2x20 


Centralny 


10 


50 


20 


Surround 


10 


2x25 


2x10 


Subwoofer 


20 


- 


- 


HiFi Stereo 


4x10+20 


2x70 (0,9%THD) 


2x20 (10%THD) 


Zrodta sygnatu 


TV/CD/AUX 


AUX/Tuner/CD 
A/ideo1A/ideo2 
H"ape 


Al IYrt/irton/n\/n/ 
/WJAJ VIUcu/UV LJI 

voro i ape 


Wejscia/wyjscia 








Tyt Audio 


2 wej (2xcinch) 


2 wej (2xcinch) 


3 wej. (2xcinch) 


Audio 


1 wyj (Ixcinch) 


1 wyj (Ixcinch) 


2 wyj (2xcinch) 


Wideo 


- 


- 


1 wej (Ixcinch) 


Wideo 


- 


- 


1 wyj. (Ixcinch) 


Wideo 


- 


- 


1 monitor(lxcinch) 


Audio/Wideo 




2 scan 




Przod Audio 


1 wej.(2xcinch) 


1 wej.(2xcinch) 


1 wej.(2xcinch) 


Wideo 


1 wej (Ixcinch) 


1 wej (Ixcinch) 


1 wej. (Ixcinch) 


Stuchawki (6,35mm) 




+ 


+ 


Liczba kolumn 
gtosnikowych w zestawie 


5+ akt. subwoofer 


5 


5 


Wymiary (SzerxWysxGt ] 


200x330x320 


430x154x340 


432x135x419 


Masa |Hg] 


11.5 


11.4 




Zdalne slerowanie 


+ 


Navilight 


Navilight 


Cena [zt] 


999 


1199 


' 399 
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SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 
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fax.: 0-32 238-81-84 
tel.: 0-32 238-81-85; 238-81-86 

ALTRAM - oddzial Wolczyhska 
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VIDEOBRAMOFONY 

01-919 Warszawa ul. Wolczyhska 133 

tel./fax.: 834-65-80 
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PROGRAM BOXCALC 2.1 5 
DO PROJEKTOWANIA 
ZESPOLOW 
GtOSNIKOWYCH 



Praktycznie 
we wszy stkich 
dziedzinach techniki 
komputer stat sie 
pomocnym i prawie 
nieodzownym 
narzedziem 
wspomagajacym 
projektowanie. 
Dotyczy to rowniez 
projektowania 
zespotow 
gtosnikowych. 

Tradycyjne konstruowa- 
nie kolumny rozpoczyna 
si^ od wyznaczenia 
obudowy gtosnika. Po 
sporzadzeniu prototypu 
precyzyjnie dostraja sie 
i projektuje zwrotnicy, 
dokonuja.c zmudnego 
montazu i pomiaru kolejnych wariantow, jak 
rowniez testow odstuchowych (praktycz- 
nych), bedacych ostatecznym wyznaczni- 
kiem jakosci konstrukeji. 
Programy komputerowe moga. w znacznym 
stopniu utatwic i przyspieszyc projektowanie. 
Uzywa sie do tego celu dwa rodzaje progra- 
mow komputerowych, do projektowania 
obudow i zwrotnic gtosnikowych oraz do 
pomiaru charakterystyk i parametrow gto- 
snika. Odpowiednio oprogramowany 
komputer moze zasymulowac prace 
gtosnika w roznych obudowach, na 
podstawie parametrow Thiela- 
Smalla. 

Niedrogim programem jest BO- 
XCALC 2.15 stworzony przez 
R.E.M. Smulders, szeta projek- 
tantow w firmie Magnat. Pracuje 
on na komputerach PC pod sy- 
stemem operacyjnym DOS. BO- 
XCALC 2.15 i jest obstugiwany przy 
uzyciu pull-down menu. 

Projektowanie obudowy 

Menu Parameters stuzy do wyboru pa- 
rametrow gtosnikow i ich kontigurowania. 
Mozliwy jest wybor gtosnika z obszernej 



bazy danych lub utworzenie dowolnego 
zbioru parametrow jezeli szukany gtosnik nie 
znajduje si$ w bazie. Dostepne sa. konfi- 
guracje gtosnikow pojedyncze, rownolegte, 
szeregowe lub compound (tandem). 
W menu Enclosure wybiera sie typ obudo- 
wy zamknieta., bas refleks lub pasmowo- 
przepustowa. i ustala rodzaj wyrownania 
ksztattu charakterystyki. Zaleza. one od pa- 
rametrow konstrukcyjnych lub uzytego gto- 
snika. Na ekranie wyswietlane sa. parame- 
try obudowy dla wtasnego lub domyslnego 
typu wyrownania. W podmenu Plots wy- 
biera sie charakterystyki systemu gtosnik- 
obudowa, ktore sa. wyswietlane na ekranie 
monitora. Do wyboru jest kilka charaktery- 
styk: amplitudy cisnienia akustycznego 
w wartosciach bezwzglednych dB-SPL lub 
wzglednych dB-Ref, odpowiedz impulso- 
wa, impedancji elektrycznej, poboru mocy 
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Rys. 1. Przebieg fazy i amplitudy impedancji 
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Rys. 2. Filtry obliczone przy uzyciu programu 



gtosnika w obudowie. W celu porownania 
roznych wariantow obudow jest mozliwe 
wyswietlenie jednoczesnie nawet 6 charak- 
terystyk. 

Obliczanie zwrotnicy 
gtosnikowej 

W celu wyznaczenia filtrow zwrotnicy nale- 
zy wprowadzic rezystancje Re i indukcyj- 
nosc Le cewki gtosnikowej. Jesli wartosc in- 
dukcyjnosci Le jest nieznana, podaje sie 
tylko jako Re wartosc nominalnej impedan- 
cji gtosnika lub wartosc jego impedancji 
w okolicy czestotliwosci podziatu. Nastepnie 
ustala si$ do dwdch czestotliwosci podzia- 
tu zwrotnicy, co umozliwia obliczenie zwrot- 
nicy dwu- lub trojdroznej. Uzytkownik wybie- 
ra miedzy filtrami Butterwortha 1 . do 3. rz$- 
du i Linkwitza 2. i 4. rzedu. Efektem obliczeh 
jest zestawienie elementow i schemat zwrot- 
nicy. Dla filtru srodkowoprzepustowego uzy- 
skuje si$ dwa warianty filtrow: filtr gornoprze- 
pustowy przed dolnoprzepustowym lub dol- 
noprzepustowy przed gornoprzepustowym. 
BOXCALC przedstawia przebieg amplitudy 
i fazy napiecia na wyjsciu filtru. Po podaniu 
impedancji i poziomu sttumienia gtosnika 
program oblicza wartosci dzielnika napiecia 
wtaczanego przed gtosnik i faktycznie uzy- 
skane ttumienie. Ponadto mozliwe jest wy- 
znaczenie szeregowego uktadu RC lineary- 
zujacego impedancje (Zobel Network), do- 
taczanego rownolegle do gtosnika oraz sze- 
regowego obwodu rezonansowego RLC 
(Notch Filter), dotaczanego rownolegle do 
gtosnika lub zespotu gtosnikowego. Dzi^ki 
temu obwodowi mozna zlinearyzowac 
podbicie impedancji gtosnika w rezonan- 
sie oraz zespotu gtosnikowego dla czesto- 
tliwosci podziatu. Obstuga programu nie 
sprawia problemow zwtaszcza, ze instruk- 
cja obstugi jest w jezyku polskim. 
Dobieranie parametrow Thiele-Smalla gto- 
snika mozna uznac za wzorowe. Rozno- 
rodnosc przebiegow, podpowiedzi programu 
dotycza.ee wyrownah charakterystyki am- 
plitudowej oraz dobre mozliwosci ich zmia- 
ny stanowia. duza. pomoc i wartosc dydak- 
tyczna. nie tylko dla pocza.tkuja.cych hobby- 
stow. Porownanie wynikow symulacji BO- 
XCALCa z wynikami uzyskanymi przy 

Ifo uzyciu programu LEAP, uwazanego 

za najlepszego na rynku, wykazuje 
duze podobiehstwo i swiadczy 
o wiarygodnosci BOXCALCa. Nie- 
stety, wyznaczanie zwrotnic gto- 
snikowych odbiega od rzeczywi- 
stosci. Wynika to z nieuwzgle- 
dniania rzeczywistych charaktery- 
styk gtosnikow przez program. 
Jednakze obliczanie dzielnika na- 
piecia dopasowujacego gtosnik wy- 
sokotonowy i uktadu wygtadzajacego 
impedancji moga. bye bardzo przydat- 
ne. Biorac pod uwage niska. cene progra- 
mu mozna stwierdzic, ze jest dobrym narze- 
dziem nawet nie tylko dla hobbystow. ■ 

J.N 
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ODTWARZACZ 
DVD-2000P 



Obudowa odtwarza- 
cza jest z bardzo 
ciemnego tworzywa. 
Podtuzne przyciski 
funkcyjne. z wyja.t- 
kiem Pause/Step, 
znajduja. sie pod wy- 
swietlaczem; z lewej 
strony przyciski zasilania i napedu ptyty, 
z prawej zas przyciski zwiazane z odtwarza- 
niem, Play, Stop, Skip/Scan. W centralnej 
czesci wyswietlacza napisy informuja. o ro- 
dzaju wtozonej ptyty: DVD, CD Video, CD, 
wsrod nich zwraca uwage wyrozniony na 
czerwono napis DVD i symbol kamery (funk- 
cja filmowania tej samej sceny z innej kame- 
ry). Ruchomym elementem graficznym 
jest symbol ptyty pojawiajacy sie w cza- 
sie odtwarzania, zmieniajacy swoja. 
predkosc wraz ze zmiana. predko- 
sci odtwarzania. Z prawej strony 
wyswietla sie informacja o cat- 
kowitym czasie odtwarzania 
ptyty i czasie odtworzonej 
czesci ptyty. Z lewej strony 
zas o liczbie utworow (CD) 
lub czesci na jakie zostat 
podzielony film (DVD). Sa. 
tez wyswietlane stowne ko- 
munikaty, po angielsku. 



Po firmie Samsung, 
ffirma LG rozpoczeta 
takze sprzedaz 
odtwarzacza DVD. 
Nalezy on do urzadzeri 
z podstawowym 
wyposazeniem, nie ma 
dekodera AC3, ktory 
w znacznym stopniu 
decyduje o cenie 
odtwarzaczy. 





Ptyta tylna 

Odtwarzacz DVD wyposazono 
w ztacza AV typu cinch, utrudniajace 
potqczenie z telewizorem, jezeli ma on 
gniazdo scart. Dlatego dotaczono specjalny 
przewod z wtykiem scart, z drugiej strony za- 
kohczony wtyczkami cinch sygnatu fonii dla 
kanatu lewego i prawego oraz sygnatu wi- 
zji. Sygnat fonii moze bye analogowy lub cy- 
frowy, wowczas jest gniazdo optyczne lub 
wspotosiowe. W wiekszosci modeli wybor 
cyfrowego systemu dzwieku PCM lub AC3 
jest na drodze elektronicznej. tu natomiast 
jest przetacznik z tytu obudowy. Najlepszq 
jakosc obrazu otrzymuje sie wykorzystujac 
potaczenie z telewizorem przez ztacze S- 
VHS hosiden, nie ma mozliwosci wyjscia sy- 
gnatow RGB. Gniazda analogowe fonii sa. 
podwojne, aby umozliwic doprowadzenie 
sygnatu fonii do wzmacniacza. 

Funkcje 

Jedna. z wazniejszych funkeji jest Setup, za 
jej pomocq ustawia sie format obrazu TV 



System 


PAL 


Pasmo fonii (wyjscia cyfrowe) 


4 Hz+20 kHz 


Stosunek sygnat/szum 


90 dB (EIAJ) 


Dynamika 


93 dB (EIAJ) 


Znieksztatcenia harmoniczne 


0,006% 


Pobor mocy 


21 W 


Wymiary szer. 400, wys. 80, gl. 306 mm 


Masa 


3,7 kg 



Aspect, jezyk dialogow Audio, napisow Sub- 
titles, jezyk komunikatow wyswietlanych przy 
obstudze urzadzenia Disc menu, oraz bloka- 
de rodzicielskq Rating. Do wyboru sa. trzy je- 
zyki: angielski, francuski i hiszpahski, oczy- 
wiscie jeden z nich musi bye na ptycie. Zmia- 
na formatu obrazu dotyczy 16:9 Wide, 4:3 
Pan Scan, 4:3 Letter Box. Nalezy pamietac, 
ze zmiana formatu obrazu 16:9 nagranego na 
ptycie, na format 4:3 Pan Scan, wypetniaja.- 
cy ekran telewizora formatu 4:3 jest mozliwa, 
jezeli tak zostata nagrana ptyta. 
Wybor poszczegolnych funkeji jest bardzo 
prosty, poniewaz menu jest jednopoziomowe. 
Dla niektorych funkeji przewidziano oddziel- 
ne przyciski w pilocie, np. Audio do wyboru 
standardu zapisu sciezki dzwiekowej 
(MPEG2, AC3, PCM). Oczywiscie wybor 



jest mozliwy, jezeli dzwiek na ptycie jest za- 
pisany w tych standardach. 
Funkcja Title stuzy do wyboru filmu, a Me- 
nu do ukazania spisu tresci filmu, aby uzy- 
skac dalsze informacje, np. o karierze aktor- 
skiej gtownych wykonawcow. W dowolnym 
momencie przy odtwarzaniu ptyty mozna 
skorzystac z funkeji Display wyswietlajacej 
wszystkie dane o ptycie, wybranym standar- 
dzie dzwieku, jezyku napisow itp. 
Jest rowniez funkcja 77mer power on/off, 
rzadko spotykana w innych odtwarzaczach 
DVD, do zaprogramowania czasu wtacze- 
nia lub wytaczenia odtwarzacza, z wyprze- 
dzeniem do 12 godzin -oczywiscie telewi- 
zor lub wzmacniacz musi takze miec takq 
funkcje. 

Sposoby wyszukiwania 
wybranego fragmentu filmu 

Poszukiwanie z podgladem jest mozliwe 
z predkosciq dwukrotnie lub 1 5-krotnie wiek- 
sza. - przyjmuje wtedy forme skanowania, 
wybierania okreslonych klatek filmu. Wy- 
brany fragment mozna takze znalezc po- 
przez funkcje Search mode, dwoma sposo- 
bami. Wykorzystuje sie numerowane 
znaczniki naniesione przez produ- 
centa filmu - wpisanie numeru 
powoduje odtwarzanie od wy- 
branego miejsca. Drugi spo- 
sob wyszukiwania polega na 
wpisaniu czasu z doktadno- 
sciq do 1 s. 

Doktadne wyszukiwanie jest 
mozliwe dzieki funkeji Slow 
zmniejszajacej 2-, 4- lub 8-krot- 
nie predkosc odtwarzania lub 
odtwarzaniu poklatkowemu. Funk- 
cja S/oivdziata tylko do przodu. 
Funkcja powtorzenia Repeat moze 
dotyczyd fragmentow okreslonych przez 
producentow filmu, catego filmu lub wybra- 
nego fragmentu czasowego od miejsca Ado 
miejsca B. 

Odtwarzanie ptyt CD mozna zaprogramo- 
wac wstawiajqc numery utworow do specjal- 
nej tablicy lub zdecydowac sie na losowe od- 
twarzanie. 

Pilot 

Pilot jest zgrabny, czesc funkeji rzadziej 
uzywanych i klawiatura numeryczna sa. 
schowane pod przykrywka.. Wykonanie roz- 
kazu jest potwierdzone czerwona. dioda. 
LED, brak jej swiecenia wskazuje na wyta- 
dowanie baterii. 

Odtwarzacz DVD jest skromnie wyposazo- 
ny, lecz jego dobry obraz i dzwiek moga. 
bye dobra. podstawa. kina domowego. Atrak- 
cyjna jest tez cena - 2400 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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REKORDER 
PHILIPS CDR765 




ekorder ptytkompak- 
towych to nowe urz$- 
dzenie audio, podle- 
gajace ci^gtym zmia- 
nom i udoskonale- 
niom. Oprocz jedno- 
kieszeniowych poja- 
wHy sie juz w sprzeda- 
zy rekordery dwukieszeniowe. znacznie upro- 
szczajace proces nagrywania. Do takich wta- 
snie nalezy nowy rekorderfirmy Philips CDR 
765. Dzieki dwom kieszeniom, do nagrywa- 
nia, nie trzeba dodatkowego odtwarzacza 
ptyt kompaktowych, ani do nagrah cyfrowych 
tez dose drogiego i trudnego do nabycia swia- 
ttowodu. Mozna go tez wykorzystywac jako 
odtwarzacz i zmieniacz dwuptytowy. 
Choc producentow rekorderow jest juz kilku, 
to tylko te produkowane przez firme Philips 
umozliwiaj3 nagrywanie jednoczesnie na 
ptytach CD-R (CD-Audio Recordable) i CD- 
RW (CD-Audio Rewritable). Niestety, tylko 
ptyty CD-R, przeznaczone do jednorazowe- 
go zapisu. moga_ bye odtwarzane na innych 
odtwarzaczach. Ptyty CD-RW umozliwiaja, 
wielokrotne nagrywanie i odtwarzanie, wy- 
tacznie na urzadzeniach zgodnych ze stan- 
dardem CD-RW. Jak informuje Philips, juz 
w tym roku wiekszosc nowo wyprodukowa- 
nych odtwarzaczy ptyt kompaktowych be- 
dzie kompatybilna z tym standardem. Nieste- 
ty, ptyta CD-RW, wedtug cennika Philipsa, ko- 
sztuje az 79 zt. Pozostaje wiec nagrywanie 
na prytach jednorazowego zapisu, ktore ko- 
sztujq juz znacznie mniej bo ok. 1 0 zt. War- 
to jednak zafundowac sobie chociazby jed- 
na. ptyte CD-RW tylko po to, aby nauczyc sie 
na niej nagrywania. 

Wyglad rekordera CDR 765 nie rozni sie od 
"czarnej masy" wszechobecnej w krajowych 
sklepach tej branzy. Dwie kieszenie rekorde- 
ra ulokowano po bokach, a w srodku umie- 



Dysponujac 
rekorderem mozna 
nie tylko skopiowac 
ulubionq ptyte, mozna 
stworzyc wtasnq 

0 dowolnej zawartosci 

1 kolejnosci utworow, 
mozna tez przegrac 
stare nagrania 
z magnetofonu 
kasetowego, 
szpulowego 
lub z gramof onu 
analogowego. 

szczono duzy. czytelny wyswietlacz z dwoma 
licznikami czasu nagrania i liczby utworow, 
a takze stereofoniczny, ustawiony pionowo, 
bargraf, wskazujacy poziom nagrania analo- 
gowego i poziom odtwarzania. Nie zapo- 
mniano tez o gniezdzie stuchawkowym. Licz- 
ba komunikatow. jakie mogq pojawic sie na 
wyswietlaczu, jest imponujqea. Informujq 
one o aktualnie trwaj^cych procedurach, ro- 
dzaju dot^czonego wyjscia, ustawionych pa- 
rametrach oraz o ewentualnych usterkach 
urzadzenia. 

Przy nagrywaniu nowej pryty mozna korzy- 
sta6 nie tylko z drugiego napedu rekordera, 
ale i z innego zrodta sygnatu cyfrowego lub 
analogowego. Wejscia cyfrowe rekordera sa. 
koncentryczne i swiattowodowe. Niestety, 
producent zat^cza jako wyposazenie standar- 
dowe tylko przewod koncentryczny. Przy od- 
twarzaniu ptyt mozna korzystac z wyjscia 
cyfrowego, koncentrycznego lub analogo- 
wego (dwa niezalezne wyjscia dla obu nape- 
dow). 



Podobnie jak w kasetowych magnetofonach 
dwukieszeniowych lewy naped rekordera 
stuzy do nagrywania i odtwarzania a prawy 
tylko do odtwarzania. Mozna nagrywac 
z predkosci^ normalnq lub dwukrotnie szyb- 
ka.. Czas nagrania, typowy dla ptyty CD, wy- 
nosi 74 minuty. a minimalny czas trwania 
utworu 4 s. Liczba nagranych utworow nie 
moze bye wieksza niz 99. System kontroli ko- 
piowania. znany z minidyskow, uniemozli- 
wia nagrywanie z kopii. 
Z zewnetrznego zrodta mozna nagrywac: 
cyfrowo, cyfrowo ze startem synchronicz- 
nym oraz analogowo. Ptyta CD-RW umozli- 
wia dogrywanie jednego lub wiecej utworbw 
i wielokrotne kasowanie i nagrywanie (catej 
ptyty). Na nagrywanej ptycie numery utworow 
mogq bye nadawane automatycznie (funkeja 
Auto track) lub recznie. 
Aby zapis na ptycie mozna byto odtwarzac, 
nalezy go utrwalic (funkeja Finalize). Proce- 
dura ta musi bye wykonana zarowno w przy- 
padku ptyt CD-R, jak i CD-RW i trwa co naj- 
mniej dwie minuty. 

Nagrywanie na rekorderze CD-RW ptyt wcze- 
sniej zapisanych (sfinalizowanych) rozni sie 
nieco od nagrywania na magnetofonie. Naj- 
pierw trzeba usunqc utrwalenie (zostanie 
wtedy usuniety, znany z minidyskow, spis 
tresci TOC - Table of Contents), a potem ska- 
sowac i dopiero wtedy mozna nagrywac. 
Usuniecie utrwalenia ptyty trwa ok. 1 minute, 
a kasowanie catej ptyty moze zajac ok. 1 .5 
minuty. 

Sporzadzanie nagrah cyfrowych jest bardzo 
proste - urzadzenie automatycznie wykrywa 
sygnat cyfrowy. Przy nagrywaniu analogo- 
wym, optymalny poziom nagrania mozna uzy- 
skac reguluja.c go (osobno w kazdym kanale) 
w zakresie od -3 do 6 dB ze skokiem 3 dB. 
Rekorder CDR 765 ma niewiele funkeji uzyt- 
kowych nawet w porownaniu z typowymi 
odtwarzaczami ptyt kompaktowych, nie 
mowiac juz o odtwarzaczach minidysk6v\y 
Ten rekorder umojijjpvorzystaj^c 
pedow, powJ^^ffie po kolei j^F 
z dwoch ptyt i z.)€«nej. w kolejnosci 
ptycie, losowej lub zaprogramowanej, 
rowniez powtarzanie jednego utworu. Progra- 
mowac mozna rdwniez kolejnosc zapisywa- 
nych utworow. takze pilotem. ^^jtp 
Na liwage zastuguje program diagnostyczny, 
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uruchamiany w momencie wtaczenia zasila- 
nia, przez jednoczesne nacisniecie odpo- 
wiednich przyciskow. Nie podaje on jednak ty- 
pu uszkodzenia. lecz naswietla napis "PAS- 
SEd", gdy rekorder jest sprawny, iub symbol 
" ", gdy rekorder jest uszkodzony. 

Wrazenia z odstuchu i obstugi 
rekordera 

Skopiowanie ptyty za pomoca. rekordera 
SDR 765 jest bardzo proste. Wystarczy, po 
umieszczeniu ptyt w odpowiednich kiesze- 
niach i wybraniu predkosci kopiowania, na- 
cisnac przycisk. Rowniez proste sa, czynno- 
sci utrwalenia i jego usuni^cia z ptyty. Do 
przegrywania uzyto ptyty CD-RW dostarczo- 
nej przez producenta. Kilkakrotne nagrywa- 
nie i kasowanie przebiegato bez zadnych 
ktopotow. Nieco ktopotow dostarczyto nato- 
miast porownywanie nagrania fabrycznego 
z nagraniem na rekorderze. Niestety rekor- 
der nie umozliwia jednoczesnego odtwarza- 
nia z obu napedow (mozna wtedy wybierac 
odpowiednie zrodto przetacznikiem wzmac- 
niacza). ponadto przy odtwarzaniu z prawe- 
go napedu sygnat pojawia s\q na obu wyj- 
sciach analogowych CD (prawy naped) i CD- 
R (lewy naped). Przy odtwarzaniu z lewego 
napedu, sygnat jest wytacznie na wyjsciu 



Pasmo przenoszenia 


0+22 050 Hz 


Stosunek sygnaf/szum 




(odtw./nagrywanie analogowe) 


100/90 dB 


Dynamika 




(odtw./nagrywanie analogowe) 


95/92 dB 


Znieksztatcenia harmoniczne 




(odtwarzanie/nagrywanie) 


0,0056/0.0056% 


Pobor mocy 


20 W 


Wymiary 


435x305x88 mm 


Masa 


4 kg 


Cena detaliczna 


2000 zt 



analogowym CD-R (pomijam tu wyjscia cy- 
frowe). Mimo tych trudnosci, wykorzystujac 
funkcje pauzy, dokonano porownania obu 
nagrari przy normalnej predkosci kopiowania. 
Wykonana kopia roznita sie nieco od nagra- 
nia fabrycznego, byta gorsza gtownie w wy- 
zszych rejestrach. Rowniez plany muzyczne 
w kopii, w porownaniu z oryginatem, ulegty 
rozmazaniu a nawet przesuni^ciu. Dynami- 
ka nagrania byta nieco mniejsza, a dzwi^k 
mniej soczysty. Roznice te byty styszalne 
przy porownaniu z ptyta. fabryczna. odtwarza- 
na, z zewnetenego odtwarzacza. ale w tym 
przypadku roznice w poziomach wyjscio- 
wych utrudniaty porownanie. 
Jak juz wspomniano, na ptycie czotowej re- 
kordera umieszczono mata. liczbe przyci- 
skow. Nie ma wsrod nich przycisku przewi- 
jania, a jedynie przycisk przeskoku o 1 , funk- 



cja ta jest dostepna, niestety, z pilota i to po 
uprzednim wybraniu napedu. 

Podsumowanie 

Rekorder CDR 765 to urza^Jzenie proste 
w obstudze z bardzo czytelnym wyswietla- 
czem i przejrzyscie rozplanowana. ptyta. czo- 
towa., choc z mata. liczba. funkcji uzytkowych. 
Trudno to jednak uznac za wad§. Zbyt duza 
liczba funkcji powoduje przetadowanie ptyty 
czotowej elementami manipulacyjnymi. przez 
co staje si$ ona mniej czytelna, utrudniajac 
obstuge. Dodatkowe funkcje zwiekszaja. nie- 
potrzebnie koszt urza.dzenia, a wykorzysty- 
wane sq rzadko Iub wcale. Ten rekorder 
z pewnosciq moze bye istotnym uzupetnie- 
niem kazdego zestawu stereofonicznego, 
choc jak na razie jest dose drogi. Bye moze 
po jakims czasie ceny zarowno rekorderow, 
jak i ptyt CD-RW spadna. na tyle. ze zakup re- 
kordera i nagrywanie na ptytach CD-RW sta- 
nie sie optacalne. Jak na razie ptyta CD-RW 
jest zbyt droga, duzo drozsza niz ptyta CD. 
Istotna. wadq jest jednak wspomniany brak 
kompatybilnosci. ■ 



Leszek Halicki 



AKTYWNY SYSTEM 
NAPROWADZANIA TravelPilot 

Nazwa jak dla pocisku, przeznaczenie - do prywatnego sa- 
mochodu. TravelPilot to aktywny system naprowadzania kie- 
rowcy do zadanego punktu z wykorzystaniem techniki sateli- 
tarnej GPS. System prowadzi wizualnie i akustycznie. Jest to 
sprzet dose juz popularny w Europie Zachodniej, instalowany 
w pojazdach wysokiej klasy (np. Mercedesy klasy A) w setkach 
tysiecy sztuk rocznie, gtownie zresztq na eksport do Azji 
i USA. Sporo TravelPilotow znalazto si§ i w Polsce, choc 
z braku wpisanych w oprogramowanie map kraju ich uzy- 
tecznosc jest tu wa.tpliwa. Jest to wyrob firmy Blaupunkt, pro- 
ducenta sprzetu grajqeego (jak widac, nie tylko) do samocho- 
dow. Nowa wersja systemu - TravelPilot RGS 06 - jest mo- 
dyfikacja. starszych rozwi^zah przez wprowadzenie nowych 
podzespotow i metod pomiaru. Instalowany dotychczas na ze- 
wna.trz kompas elektromagnetyczny zastapiono elektronicznym 
czujnikiem predkosci obrotowej kota (giro), pomiar odlegtosci 
odbywa si^ za pomoca. sygnatu z predkosciomierza. We- 
wnqtrz sporego urza.dzenia o pojemnosci 2 litrow (choc to 
dwukrotnie mniej niz w poprzedniej wersji) umieszczono kom- 
pletny odbiornik GPS, w ktorym wznowienie okreslania poto- 
zenia po zaniku sygnatu satelitarnego (np. w wielkim miescie, 
w wyniku ekranowania przez budynki) trwa tylko trzy sekun- 
dy. Zastosowano nowe oprogramowanie na CD-ROM oraz wy- 
dajniejszy procesor, wspomagany 4 MB RAM. Kierowca widzi 
1 2-centymetrowy monitor kolorowy wyswietlajacy 256 kolorow. 
(Ik) 



Cxy man jui doic uzywania kilku pilotow 
do obstugi domowego sprzetu elektroniexnego? 

zastosuj; 

PILOT UNIWERSALNY M AK.-ZOOO 



ktory mote obslugiwac jednoczesnle do 8 urx^dzen 
eleklronicznych w Twoim domu np. TV, VCR, SAT, 
AUDIO, itp 



* obsluguje ty ti^ce moduli 
TV, VCR, SAT, AUDIO 

* posiada funkcje 
wyszuki wania pilota 
nieznanego 

oSerujemy takxe: 

PILOT Y ZAMIENNIK1 

do ponad zo.ooo typow telewizordw 




* odwzorowuja przy cisl 
pilotow oryginalnych 



* sa znacznie tansze 
od oryginatow 



Do nabyda w dobrych sklepacb elekU-onlcznych 
na terenie calego kraju tub u producenta: 

"ELM AK", ss-ioj Rzesxow, ul. Hanasiewicza 4, 
. tel./lax: (0-17) 85-49-814 
e-mail: elmak «e lmak.pl internetihttp://www.elmak.pl 
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ar Audio Show to piervvsza^vfPoIscg^ 
^w^ystawa w calosci poswiecona" 
najwyzszej^ klasy samochodowemu 
sprz^lowi auclio. W jcdnym miejscu 
bedzie_jaozna zobaczyc i porownac 
najnowsz.e linie urzadzeri oferowane przez 
czolowych producentow, a wsrod nich 
glosniki, wzmacniacze, radia, systemy 
nawigacji satelitarnej oraz akcesoi ia. 



wyzszej Klasy samocnodowemu 
zetowi audio. W jednym miejscu 
Izie jDoaMr^oKaczyc i porownac 



wglczytf w lakich kategoriach jak naj- 
bardziej profesjonalnie wykonana 
instalacja. najlepszy dz'wi^k oraz tej 
najbardziej widowiskowej - o najglos'- 
niejszy samochod, zwanej dB Drag 
Racing. 

Car Audio Show to jedyna okazja aby 
iznal sic z pelna. olciiq urzadzeri 



Niewajpliwie atrakcja. Car Audio 
Show bedq odbywajace si? r6w- 
nolegle pierwsze oficjalne nustrzostwa 
polski w car audio pod patronatem IASCA 
dzynarodowej organizacji zrze- 
j fan6w car audio. Zawodnicy bedq 



. oac" sic 
doste-pnych na rynku. 

onaTnie przygotowH 
prczentacyjnc. a takze spo 
mien it: opinio z innymi milosmkami 
dobrego dzwieku w samochodzie. Jezeli 
wier powaznie traktujesz car audio nie 
raknac. 




Organi/alur: 
MAN Expo 
ul. Buhczuk 7a 
02-267 Warszawa 
lei.: (022) 846 28 64 
fax: (022)868 67 88 
lei.: 0 602 26 86 20 
e-mail: infot" caraudioshow.com. p 
hlip:\\www.caraudioshow.com.pl 



